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0 CeBIT ’93 — juz niedjugo. W tym roku hanowerskie Targi 
"CeBIT Swiatowe Centrum Techniki Biurowej, Informatycznej 

1 Telekomunikacyjnej" odbgdg sig w dniach 24-31 marca. Tegoro- 
czne Targi zgromadzg ok. 5600 wystawcow z 45 krajbw, a zwiedzi 
je ponad pbl miliona osob z catego bwiata. Honorowym gosciem 
bgdzie, nie jak dotychczas, jeden kraj partnerski, lecz caty region 
gospodarczy — kraje Europy Srodkowo-Wschodniej. Zglosilo juz 
swoj udziat ponad 50 wystawcow z Polski, Czechoslowacji, 
Wggier, Bulgarii, Slowenii oraz ze Wspolnoty Niepodlegtych 
Pahstw. Wystawcy z krajow Europy Srodkowo-Wschodniej wy- 
stgpig czgsciowo na indywidualnych stoiskach a czgsciowo na 
kolektywnym stoisku migdzynarodowego forum "Business with 
Eastern Europe” (Inte- 
resy ze Wschodnig Eu- 
rope). Podczas tego Fo- 
rum, ktbre bgdzie trwa- 
lo 6 dni, odbgdg sig dys- 
kusje, bgdg wyglaszane 
referaty, zostang zorga- 
nizowane rbznego ro- 
dzaju imprezy informa- 
cyjne. 

Nasza redakcja, wspol- 
nie z firma JOINTEX T. 
and TRAVEL zorganizu- 
je wyjazdy na CEBIT'93. 

Szczegoly w nastgpnym 
numerze. 


Si Curtis w Mlawie. W grudniu ubr. w Mlawie zakonczono budowg 
fabryki telewizorow i magnetowidbw. Firma Curtis zainwestowata 
w jej budowg 30 min dolarow. Zdolnosc produkcyjna fabryki moze 
osiggngc docelowo 600 tys. sztuk telewizorow rocznie! Firma 
Curtis Companies Ltd. powstafa w 1990 r. i jest holdingiem pigciu 
samodzielnych spolek. Curtis Electronic produkuje telewizory 
w Mtawie, Curtis Market je sprzedaje, a Curtis Service zapewnia 
\obslugg techniczng u klienta. Curtis Construction buduje osiedle 
domow w Piasecznie k. Warszawy, Curtis Development wznosi 
w stolicy biurowiec Curtis Plaza. Na poczgtku inwestycji w Mlawie 
byty montowane telewizory japonskiej firmy Otake z podzes- 
polow produkowanych za granicg. Obecnie telewizory sg produ- 
kowane w 80% z czg§ci krajowych. Sg to telewizory Curtis 
z ekranem 20 i 21 cali z telegazetg lub bez, na licencji Goldstara. 
Z zagranicy sprowadza sig tylko czgsc ukfadow elektronicznych, 
migdzy innymi uklad sterowania od Philipsa. Ptyta drukowana 
jest produkowana w Toralu, gfosniki we Wrzesni, a kineskop 
Thomsona w Polkolorze. Obudowy sg ttoczone w nowo otwartej 
fabryce Curtisa w Krzywonosi pod Mfawg. Znajdujg sig tarn 
4 nowoczesne wtryskarki, ktore mogg produkowac 600 obudow 
dziennie. Obudowami z Krzywonosi zainteresowane sg takze 
fabryki telewizorbw Unimor i Elemis, a nawet japohska firma 
Hitachi. Z firmg Curtis wspotpracuje okoto 50 polskich zaktadow. 
Linia produkcyjna jest nowoczesna. Automaty rozmieszczajg 
kondensatory, rezystory i diody, natomiast uktady scalone sg 
montowane rgcznie na ptycie drukowanej. Lutowanie na tali 
gwarantuje pewnosc potgczeh. Stanowiska pomiarowe i kontrol- 
ne zapewniajg mniej niz 1% brakbw. Obecnie produkcja wynosi 
16004-1800 telewizorow dziennie. Koszty produkcji telewizorbw 
w Mlawie sg porownywalne z kosztami produkcji telewizorow 
w Malezji i Korei, dzigki czemu jest mozliwy eksport do krajow 
EWG, a takze na Ukraing. Nalezy podkreslic, ze w fabryce 40% 
zatogi stanowig inwalidzi, a takze zatrudniani sg wszyscy absol- 
wenci technikum elektronicznego w Mlawie. Przewiduje sig tez 
uruchomienie produkcji telewizorow z ekranem 14 i 25 cali oraz 
magnetowidu na licencji koreahskiej firmy Goldstar. Obserwujgc 
rozwoj polskich fabryk i firm inwestujgcych w Polsce, wydaje sig, 
ze nasz rynek zostanie zapelniony nowoczesnymi telewizorami 
polskiej produkcji. 



El Nowy system ochrony osob. Firma Ericsson oferuje system 
"Diri-CaM” przeznaczony do alarmowania o zagrozeniu osbb 
narazonych na niebezpieczehstwo. Struktura systemu jest na- 
stgpujgca: osoby zagrozone nosza przy sobie urzgdzenie nadaw- 
czo-odbiorcze (fot.); na obszarze objgtym systemem sg zain- 
stalowane nadajniki strefowe, centralne urzgdzenie nadzorujgce 
pozostaje w stalej Igcznosci z urzgdzeniami skladowymi sys- 
temu. Gdy uzytkownik systemu (osoba zagrozona) nacibnie 
przycisk naswoim urzgdzeniu nadawczo-odbiorczym, w urzgdze- 
niu centralnym pojawi sig sygnal alarmowy, a na monitorze 
zostanie uwidoczniona strefa, w ktorej znajduje sig osoba za- 
grozona. Urzgdzenie moze bye polgczone z uzytkownikiem linkg, 
ktdrej zerwanie wywola rbwniez alarm. Noszone urzgdzenie 
nadawezo-odbioreze ma masg 200 g i pracuje w pasmach 
czgstotliwosci: nadawanie — 1424-174 MHz, odbior — 27 4 42 
MHz. Do zasilania sluzy wbudowany akumulatorek. System 
"Diri-Cair 1 moze 
byb stosowany do 
ochrony pracowni- 
kow strazy przemys- 
lowej i bankowej, ja- 
ko wyposazenie ro- 
botnikow pracujg- 
cych na oddalonych 
stanowiskach, w kli- 
ni’kach psychiatrycz- 
nych i innych przy- 
padkach. 


El Specjalny automa.t telefoniczny. Automat telefoniczny CMT3 
(fot.) firmy Honemenn (RFN) jest przeznaczony do zainstalowania 
w sklepach, barach lub innych publieznie dostgpnych miejscach 
i wspblpracuje on z radiokomunikacyjng siecig publiezng. Auto- 
mat ten ma kilka interesujgcych cech, a mianowicie: 

- wlasciciel eksploatujgcy urzgdzenie moze zaprogramowab 
wysokobb oplaty minimalnej i za jednostkg lieznikowg; 

- wywolanie sluzb awaryjnych. jest bezplatne; 

- automat przyjmuje monety o nominalach: 0,50, 1, 2 i 5 DM oraz 
wydaje resztg jezeli rozmowa kosztowala mniej; 

- dostgp do pojemnika z monetami jest zabezpieczony paten- 
towym kluezem. 

Aparaty sg wytwarzane w dwbch odmianach: do wieszania na 
bcianie i ustawiania na stole, w kolorach: zbltym, brgzowym 
i szarym. Serwis jest latwy dzigki zastosowaniu modutowej 
konstrukeji. 
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Zespot gtosnikowy VSSATOM-Conventson fVIKlI 


Opisany w artykule zespot gtosnikowy wyrdznia si$ bardzo 
dobrymi parametrami elektroakustycznymi oraz tym, ze 
zajmuje wzgle?dnie malo miejsca w pomieszczeniu, poniewaz 
sktada siQ z jednego zespotu niskotonowego i dwoch mafych 
zespolow satelitarnych. 

Zespot niskotonowy przenosz^cy pasmo 20 ^ 1 20 Hz moze byb 
ustawiony w zasadzie w dowolnym miejscu, w przyblizeniu na 
prostej przebiegaj^cej mi^dzy zespotami satelitarnymi. W ze- 
spole tym zastosowano tandem dwoch glosnikow o srednicy 
26 cm, pracuj^cy w specjalnej obudowie z otworem. O tan- 
demach z dwoch gtosnikow niskotonowych i wspolnym kanale 
basowym w zestawach stereofonicznych pisalismy w [1] i [2]. 
Zaletg opisanego nizej zespotu jest rowniez mozliwosc jego 
zasilania z kazdego wzmacniacza stereofonicznego, przy- 
stosowanego do obci^zenia zespotami gtosnikowymi o im- 
pedancji 8 Cl i mocy od 2x35 W do 2x150 W. Wad3 zespotu jest 
zlozona z wielu elementow i kosztowna zwrotnica pr^dowa. 
Zespoty satelitarne nie s$ bardzo mate, poniewaz powinny 
one przenosic pasmo cz$stotliwosci od 120 Hz, a wi$c 
cz^stotliwosci wchodz^ce juz w zakres basow. W celu polep- 
szenia przenoszenia tych wzgl^dnie matych cz^stotliwosci 
zastosowano obudowy z otworem. 

Schemat zespotu niskotonowego jest przedstawiony na rys. 1 . 
Przylacza s'iq go do wyj&c wzmacniacza (L i P). W zespole tym 
znajduj^ si$ zaciski dwoch wyjsc do satelitarnych zespolow 
gtosnikowych (SL i SP). Schemat zespotu satelitarnego jest 
przedstawiony na rys. 2. Sposoby wykonania filtrow biernych 
do zespotow gtosnikowych opisano w [3]. 

Cewki indukcyjne o duzej indukcyjnosci (6,8 mH) powinny bye 
wykonane na rdzeniach ferromagnetycznych w celu zapew- 
nienia malej wartosci ich rezystaneji. Nalezy stosowab bipola- 
rne kondensatory elektrolityezne na napi^cie 100 V lub 
najlepiej kondensatory foliowe. Mozna zalecic zakupienie 
kompletu gotowych filtrow przeznaczonych do tego zespotu 
gtosnikowego. 

Na rys. 3 S3 przedstawione szkice konstrukcyjne obudow. 


Zespot niskotonowy jest klasyczn^ obudowy z otworem. Dwa 
otwory w sciankach bocznych S3 przeznaczone do wprawie- 
nia rur o przekroju 36 cm 2 i dtugosci 20 cm. Gtosniki powinny 
bye przytwierdzone do scianki zamocowanej w narozu obudo- 
wy, stronami czotowymi ku sobie. Wedlug oryginalnego 
projektu konstrukcji obudowy naroze uzupetnione jest mas- 
kownic^ z tkaniny zamocowanej do dwoch ramek sklejonych 
pod k^tem prostym wzgl^dem siebie. Oczywibcie mozna 
zrezygnowac z takiego rozwi^zania i zastosowab maskow- 
nic^ wykonan^ inaezej, np. z tkaniny opiQtej na pr^tach 
metalowych. W dnie obudowy przewidziano cztery otwory 
przeznaczone do osadzenia przyl^czy zaciskowych do przyl^- 
czenia przewodow. Dzi^ki takiemu rozwi^zaniu przewody 
biegn$ ptasko po podtodze spod zespotu gtosnikowego. 
Mozna oczywiscie wyprowadzid pot^czenia przez sciank$ 
boczn^ stosuj^c inny rodzaj zaciskow. 

Wn^trze obudowy jest dose mocno wytlumione akustyeznie 
zwojami g^bki poliuretanowej rozmieszczonej tak, jak to 
przedstawiono na rys. 3. Rury-otwory I3CZ3 si§ z swobodna 
czQdci^ srodkow^ obudowy. 

Obudowy zespotow satelitarnych S3 wykonane z grubej 
sklejki i maj3 zupelnie konwencjonaln^ konstrukcj^. Warto 
zwrocic uwag$ na otwor o rozmiarach 12x78 mm, dobrany do 
glosnikow, rozmiarow obudowy i grubosci scianek. Obudowy 
te nie S3 w zasadzie wytlumiane. Mozna zalecic umieszczenie 
g3bki poliuretanowej w drodkowej czgsci tylnej bcianki obudo- 
wy oraz na dciance gornej. 


Dane techniczne zespolu gtosnikowego 


Moc znamionowa: 

Moc muzyezna: 

Impedancja: 

Cz^stotliwodci podzialu: 

Pasmo przenoszenia: 

Efektywnodd: 

Gtosnik niskotonowy typu WS 26 SF: 
GJoSnik WS 13 NG/MRS 13 NG: 


150 W 
200 W 
8 Cl 

120 i 3000 Hz (12 dB/okt) 
20 Hz h- 22 kHz 
87 dB 

f s = 25 Hz, Q ts = 0,33, 

V AS - 220 dm 3 

f s = 40 Hz, Q ts = 0,24, 



Rys. 1. Schemat zespotu niskotonowego 

Si 



Rys. 2. Schemat zespolu satelitarnego 


Rys. 3. Szkice konstrukcyjne obudow (rysunki 
z katalogu firmy Visaton) 
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GtoSnik wysokotonowy typu DTW 95 FFL: gloSnik kopulkowy z memb- 
rang o Srednicy 25 mm, efektywnosb 90 dB, rezonans wtasny 1900 Hz, 
szczelina wypelniona cieczg ferromagnetyczng. 

Firma Visaton, kt6ra opracowala konstrukcjg zespotu, zaleca 
wyszukania optymalnego miejsca ustawienia zespotu nisko- 
tonowego w pomieszczeniu odsfuchowym oraz dobranie 
optymalnej polaryzacji przylgczenia gtodnikow satelitarnych. 
Moze si$ okazac, ze najlepsze wyniki da odwrotne przytgcze- 
nie gtodnikow satelitarnych, niz to zaznaczono na rys. 1. 
Komplet elementow do opisanego wyzej zespotu gtodnikowe- 
go kosztuje orientacyjnie 6 min zt. Sam gtosnik typu WS 26 SF 
kosztuje ok. 1 min zt. Tym amatorom-konstruktorom, ktorzy 
podejmg trud skonstruowania podobnego zespotu gtoSniko- 
wego z zastosowaniem glosnikow produkcji Tonsil S.A. moz- 
na zalecic: 

a) zastosowanie dwoch glosnikow niskotonowych jednego 
z nastgpujgcych typow: GDN 30/100/1, GDN 30/100/2, GDN 
30/80/2, GDN 30/80/5 o impedancji 8 Q; aby gtoSniki tego typu 
zmiescity sig powinna byd zwi^kszona wysokosc obudowy 
i zaprojektowana odpowiednio sciarika stuzgca do ich zamo- 
cowania; 



b) jako gtosniki nisko- sredniotonowe w zespolach satelitar- 
nych powinny byd zastosowane gtosniki o drednicy 16 cm (np. 
GDN 16/40, 8 O) oraz przeprojektowana konstrukcja obuddw; 

c) mogg byd zastosowane krajowe wysokotonowe gtodniki 
kopulkowe (np. GDWK 10/80/3, GDWK 10/80, GDWK 9/80/2, 
8 ft) pod warunkiem zwi^kszenia czQStotliwosci podziatu do 
ok. 5 kHz; 

d) zwrotnica prgdowa zespotu niskotonowego moze pozostac 
bez zmian, natomiast zachodzi koniecznosc zaprojektowania 
nowej zwrotnicy prgdowej do zespotow satelitarnych. 

A.W. 

LITER ATUR A 
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Wielu entuzjastow techniki komputerowej posiada obecnie 
komputery klasy IBM PC w swoim mieszkaeiSui. Gdy jednak 
cS^cemy wejsc do dwiata cyfrowej teletcomunikacji musimy 
kupic modem. W adykule podano szereg informacji o mode- 
mach. Aby jednak artykut by} zrozymlaty, przedstawimy 
dokladniej pojQcia uzywane w transmisji danych. 

Rodzaje transmisji 

Rownolegtg transmisji danych stosuje sic? zwykle na matych 
odleglodciach. Przy duzych odlegtosciach dane cyfrowe 
transmitowane s g szeregowo. Oznacza to, ze poszczegolne 
bajty sg transmitowane kolejno w czasie bit po bicie. Aby to 
byto mozliwe specjalne uklady transmisyjne realizujg przy 
nadawaniu przeksztalcenie danych z postaci rownolegtej, 
w jakiej sg pami^tane, w pamigci komputera na postac 
szeregowg. Przy odbiorze nast^puje przeksztatcenie odwrot- 
ne z postaci szeregowej na rownolegtg. Stosowane sg dwa 
rodzaje transmisji szeregowej: synchroniczna i asynchronicz- 
na. Pierwsza z nich wymaga specjalistycznego sprz^tu, ale za 
to jest szybsza i bardziej niezawodna. Stosuje s\q w niej dwa 
sygnaty: danych i zegara (rys. 1b). 

Zegar wskazuje na moment czasu, kiedy dane sg nadawane 
przez uktad nadawczy lub wczytywane do uktadu odbior- 
czego. Najczisciej sygnat zegara nie jest doprowadzany 
oddzielnym przewodem, lecz jest zakodowany razem z dany- 
mi i doprowadzany wspolme. W transmisji asynchronicznej 
wywodzgcej sie z czasow telegrafii i mechanicznych uktadow 
dalekopisowych wedtug pomystu Baudot’a nie ma doprowa- 
dzania sygnatu zegara od nadajnika do odbiornika. 
Przesytanie szeregowo znakow jest synchronizowane w tym 
przypadku bitem ’’startu” wystQpujacym na poczgtku kazdego 
transmitowanego stowa (bajtu) — rys. la. Oczywidcie i tu 
wystQpuje zegar, lecz jest to zegar wewn^trzny uktadu 
nadawczego i odbiorczego. Odebranie bitu startu synchroni- 
zuje zegar odbiornika i na tej podstawie uktad odbiorczy 
"wie”, gdzie rozpoczynajg sig i gdzie kohczg nast^pujgce po 


Janusz Zakolski 


bicie startu bity danych. Kazdy z tych znakow kohczy si$ 
przestaniem bitow ’’stopu” — jednego, poltora lub dwoch. 
Jezeli dodamy do tego bit kontrolny parzystodci/nieparzysto- 
sci, widad, ze dla przestania pojedynczego znaku ASCII 
(standardowo 7 bitow) przesyta sig nadmiarowo kilka zbgd- 
nych bitow zmniejszajgcych wydajnosd transmisji. Wydajnosd 
ta przy znaku 8-bitowym (rozszerzony kod IBM) i pojedynczym 
bicie startu i stopu oraz braku bitu parzystosci/nieparzystoscl 
jest o 25% mniejsza niz dla transmisji synchronicznej. 


Funkcje modemu 


Gdy jeden terminal/komputer PC znajduje si$ w znacznej 
odlegtodci od drugiego terminala/komputera PC i musi bye 
zrealizowane potgezenie migdzy tymi urzgdzeniami, jest 
taniej i wygodniej zamiast tworzyd potgezenia dedykowane 
(wytgcznie do dyspozycji tych uzytkownikow) wykorzystad 
standardowe urzgdzenia i tgcza telefoniczne. Aby to byto 
mozliwe, mi^dzy komputerem PC a linigtelefoniczng musi byd 
zainstalowany modem. Jest to urzgdzenie stanowigee kon- 
cowe ogniwo miQdzy urzgdzeniem cyfrowym jakim jest kom- 
puter i analogowym systemem telefonicznym. Bez modemu 
telekomunikacja cyfrowa nie bytaby tak wspaniale rozwijajg- 
cg si$ dziedzing techniki. W najprostszych stowach funkcjg 
modemu jest przetworzenie binarnych sygnalow elektrycz- 
nych otrzymywanych z terminals nadawczego lub komputera 


Start 12 3 4 5 6 7 8 Stop Start 
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Rys. 1. Transmisja asynchroniczna i synchroniczna 
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na sygnaty o cz^stotliwosciach fonicznych, ktore mogq bye 
transmitowane za pomoc3 publicznej sieci telefonicznej. Jest 
to funkeja MOdulacji. Po stronie odbiorezej modem prze- 
twarza sygnaty foniezne transmitowane przez publiczn^ siec 
telefoniczng, do pierwotnej postaci na sygnaty binarne ”zro- 
zumiate” dla odbiorezego terminala/komputera. Jest to funk- 
eja DEModulacji. Ze zfozenia pierwszych liter stow MOdulacja 
i DEModulacja powstafa nazwa urzqdzenia MODEM. Nalezy 
podkreslic, ze omawiamy tu jedynie modemy do transmisji 
danych. Na rynku znajduj^ sis takze modemy do telefaksow 
(faksmodemy), sq one jednak przedmiotem innych norm. 

tqcze telefoniczne a modem 

Ktos bardzo dociekliwy moze zadac podstawowe pytanie, 
dlaczego sygnaty cyfrowe z komputera nie mogq bye wprost 
doprowadzane do linii telefonicznej. Wynika to z charakterys- 
tyki tqc za telefonicznego, w ktorym znajduje sis szereg 
urzadzen wzmacniajqcych, filtrow i korektorow, ktbre znie- 
ksztatcityby sygnat cyfrowy do postaci nierozpoznawalnej 
przez typowe uktady odbioreze. 

Kolejnym problemem wystqpujqcym w publicznej sieci telefo- 
nicznej S3 ttumiki echa. S3 to urzqdzenia, ktore umozliwiajq 
nie zakfoconq echem rozmowq miqdzy dwoma odlegtymi od 
siebie abonentami. Gdy jeden z rozmowcow kohezy swoj3 
wypowiedz, urzqdzenie telefoniczne wykrywa to i zmienia 
kierunek dziatania ttumika na przeciwny. Ta wtasciwosc 
publicznej komutowanej sieci telefonicznej przeszkadza 
w dwukierunkowej transmisji danych (dupleks). Naszczqscie 
ttumiki echa mozna elektronieznie wytqczyc. Nowoczesne 
modemy S3 tak zbudowane, ze generuj3C okresowo pewn3 
czqstotliwosc (2100 Hz) powodujq wytqczenie ttumikow echa. 
Zaktocenia na laczach telefonicznych wptywajq na stosunek 
sygnafu do szumu, wielkosci, ktora ma rowniez wptyw zgod- 
nie z prawem Nyquista na przepustowosc informacyjna kana- 
tu telekomunikacyjnego. Szczegolnie trudno jest odtworzyc 
poprawnq informaejq, gdy szybkosc transmisji wzrasta. Jed- 
nakze nowoczesne modemy umozliwiajq odtwarzanie danych 
przychodzscych z toru telekomunikacyjnego nawet przy bar- 
dzo duzyeh szybkosciach, np. 14 400 bitow na sekundq (bps). 


Kolejnym parametrem, ktory nalezy uwzglqdnic w konstrukcji 
modemu jest pasmo sieci telefonicznej. 

Jak wiadomo z prawa Nyquista, przepustowosc w torze 
telekomunikacyjnym jest wprost proporcjonalna do szeroko- 
sci pasma. Niestety, pasmo sieci telefonicznej jest przy- 
stowiowym "wqskim gardtem”. Pasmo to silnie ograniezono 
ze wzglsdow ekonomicznych do niezbqdnego minimum. Do 
przestania w sposob zrozumiafy gtosu ludzkiego wystarezy 
pasmo od 300 do 3300 Hz, jest ono jednak catkowicie 
niewystarczajqce dla przestania sygnatow transmisji danych. 
Aby uzyskac duzq przepustowosc mimo matej szerokoSci 
pasma S3 opracowywane bardzo wyszukane technologie 
przetwarzania sygnatow. 

Melody modulacji w modemach 

Najprostsz3 metodq modulacji stosowanq w modemach o ma- 
tej prqdkosci jest kluezowanie czqstotliwosci fali nosnej (rys. 
2). Sygnat binarny zostaje wzmocniony do wartosci amplitudy 
± 12 V (standard V24), a nastqpnie kluczuje on sygnat nosny. 
Sygnat nosny jest nadawany z dwiema czqstotliwosciami. 
Wiqksza czqstotliwosc odpowiada 1 logieznej, a mniejsza 
— 0. Aby zrealizowac przesytanie dwukierunkowe w pasmie 
telefonicznym, muszq bye dwa kanaty (rys. 3), z ktorych kazdy 
moze przesytac dane w jednym kierunku. Zastosowano tu 
podziat pasma telefonicznego na dwie czqsci. Kanat nadaw- 
czy modemu wywotujqcego jest kanatem odbiorczym mode- 
mu wywotywanego. Nalezy o tym pamiqtab przy konfigurowa- 
niu modemow, gdyz w przeciwnym przypadku do transmisji 
nie dojdzie, gdyz dwa modemy wywotujqce nie ’’ustyszq 
siebie”. Na szczqscie wszystkie nowoczesne modemy mogq 
pracowac w obydwu trybach pracy, trzeba jedynie wiedziec 
czego siq oczekuje od komputera. Jesli spodziewamy si$ 
transmisji z innych komputerow, nalezy skonfigurowac mo- 
dem na tryb ’’wywotywany” (ang. answering), jesli sami 
wywotujemy inny komputer, co jest czqbciej wystqpujqcq 
sytuacjq, wowczas konfigurujemy modem na tryb "wywotujq- 
cy” (ang. calling lub originate). Na luksus rozdzielenia czqs- 
totliwosci pasma telefonicznego mozna byto pozwolic sobie 
przy modemach wolnych do 2400 bps. Dla 
wiQkszych prqdkosci transmisji stosuje 
si§ modulacjg fazy co 90°. Kazde stowo 
8-bitowe dzieli siq na grupy po dwa bity. 
Dwa bity danych daj3 cztery rozne warto- 
§ci. Zafozono, ze kazdej parze bitow 
towarzyszy zmiana parametrow sygnatu. 
Kazdej wartosci pary bitow przypisuje si$ 
umowng faztj co 90° — 0°. 90°, 180°, 270°. 
Kodowane S3 zawsze dwa bity danych, 
a wi$c modulacja odbywa siq z prqdkob- 
ci3 600 razy na sekundq, co odpowiada 
prqdkosci 600 baudow (baud jednostka 
zmiany parametru sygnatu). 

Dla jeszcze wiqkszych prqdkobci trans- 
misji 2400 bps stosuje siq modulacja 
QAM kwadraturowo-amplitudow3. Kaz- 
dej czworce bitbw danych przypisuje siq 
okreblonq wartosc amplitudy i fazy. Kaz- 
da czworka bitow jest okreslona wek- 
torem o okreslonej dtugosci (amplituda) 
i k3cie (faza). Zbi6r wektorow tworzy 
konstelacjq (rys. 4) charakterystyczn3 
dla danego standardu transmisji. Metoda 
ta umozliwia zmniejszenie prqdkosci mo- 
dulacji do 600 baudow. 

Odmianq modulacji QAM jest kodowanie 
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treillis (rys. 5) (punkty na wykresach oznaczaj^ konce wek- 
torow), ktore powoduje zabezpieczenie transmisji przed blQ- 
dami, gdyz co 5 bit wykorzystuje si$ do korekcji bt^dow. Przy 
duzych pr^dkosciach transmisji 9600 bps niemozliwe jest 
zastosowanie transmisji dwukierunkowej (dupleks), ponie- 
waz jeden kanat zajmuje cate pasmo. Dla zapewnienia 
transmisji stosuje si$ metod§ kasowania echa umozliwiaj^c^ 
transmisji obu modemow na tym samym kanale. 

Parametry i mozliwosci modemow 

Modem jest charakteryzowany kilkoma parametrami: pr$d- 
koscii dziatania, korekcji bt$dow, kompresja danych i sposo- 
bem porozumiewania z komputerem. 

Jedni z najwazniejszych cech modemu jest pr^dkosc przesy- 
tania danych. im wi^ksza pr^dkosc tym krotszy jest czas 
nadawania. Wartosci prpdkosci modemu zalezi od standardu 
zalecanego przez komitet CCITT. W tablicy przedstawiono 
zalecane pr^dkosci dla pi^ciu najcz^sciej spotykanych stan- 
dardow. 

W modemach obecnej generacji s 3 stosowane rbzne sposoby 
korekcji btgdow transmisji. Najcz^sciej spotykan^ metodi 
jest automatyczne powtarzanie bt$dnych blokbw, a dtugosb 
bloku jest zmienna w zaleznosci od poziomu zaktoceh. 
Algorytm jest tu prosty. Dtugi blok nie ma szans na "przedar- 
cie sii" przez silnie zaktocony kanat, a zaktocenia cz^sto 
maja okreslony charakter. Automatycznie jest realizowana 
takze kompresja danych. 

Jakie znaczenie ma kompresja danych wie kazdy, kto posiada 
modem i ptaci ’'stone 1 ' rachunki urz^dowi telefonicznemu. 
Kompresja danych skraca bowiem znacznie czas transmisji. 
Nalezy podkreslic, ze modemy "same'’ rozpoznaji, jaki 
standard transmisji jest uzywany i negocjuji automatycznie 
odpowiednii dla obu stron konfiguracji pracy. 

Postip techniczny w dziedzinie modemow trwa. Pojawiaji si$ 
np. modemy dopasowujice fizyczne parametry transmisji do 
jakosci linii. Wszystkie te nowosci S 3 spowodowane rozwojem 
wtechnologii szybkich procesorow sygnatowych, ktore niezle 
"radzi sobie” z obrobka sygnatow modemowych. Nie jest to 
jednak koniec inteligencji modemow. Umieji one takze pro- 
wadzic dialog z komputerem. Sygnaty przesytane mi^dzy 
modemem i komputerem zostaty znormalizowane zalece- 
niem CCITT — V24 (RS232). Zalecenie to okresla, jak ma 
przebiegac "dialog” mipdzy komputerem i modemem, aby 
zapewnic niezawodn^ i efektywni transmisji. Aby zapewnib 
wi^kszy margines zaktoceh, zastosowano wzmocnienie syg- 
natu cytrowego do poziomu ±12 V. Standard V24 jest i dzis 
bardzo popularny mimo, iz pojawity si$ standardy bardziej 
nowoczesne. 

Dialog mozna prowadzic rbwniez przez przesytanie na liniach 
danych interfejsu V24 rozkazow bedicych sekwencjami zna- 
kow ASCII, ktbre s 3 interpretowane przez komputer jako 
komendy AT (nazwane tak, gdyz pierwszymi wysytanymi 


Zalecenia CCITT a predkosci modemow 


Zalecenie CCIT 

Normalna pr§dkosc 

Zmniejszona pr^dkobd 

(standard) 

transmisji [bps] 

transmisji [bps] 

V21 

300 

300 

V22 

1200 

600 

V22bis 

2400 

1200 

V32 

9600 

4800 

V32bis 

14400 

7200 


12000 



7200 


Zmniejszona szybkosc transmisji wystepuje w sytuacji, gdy 
modem nie moze uzyskac poprawnej transmisji dla szybkosci 
nominalnej ze wzgl^du na zta jakosc taeza. 


znakami S 3 zawsze litery A i T). I tu widac kolejny postpp. 
Modem sam rozpoznaje na podstawie przestanych mu liter 
A i T parametry transmisji: dtugosc znaku, prQdkosc przesyta- 
nia, liczbi bitow startu i stopu. Komend AT jest bardzo duzo 
i umozliwiaji one bardzo precyzyjne dopasowanie modemu 
do wymagah uzytkownika. Komendy te okreslaji sposob 
wybierania numeru: impulsowy, cz^stotliwosciowy, lub ztozo- 
ny z obydwu metod. Decyduji jak dtugo modem ma oczekiwac 
na sygnat zgtoszenia przed rozpocz$ciem automatycznego 
wybierania numeru, jak ma si$ zachowab w przypadku zaj^tej 
linii. Okreslaji ponadto, czy wybierany numer ma bye kaz- 
dorazowo przestany z komputera, lub wybierany z wewn^trz- 
nej pami$ci notatnikowej, czy po pewnej sekweneji cyfr 
modem ma czekac na sygnat central i, a jesli tak, to jak dtugo, 
jak ma si$ zachowac po wykryciu nosnej w linii, a jak po jej 
zaniku. Kwalifikuji wybierane numery. Czy wpisac na "czarna 
listi numerow nieosi^galnych”, a kiedy na listQ czerwon^. 
Lista czerwona oznaeza zbior numerow, ktorych linie S 3 
zajite, oczekujicych na pot^czenie. Czarna lista jest to lista 
numerow, do ktorych nie mozna si$ dodzwonib probuj^c 
pewna liezbi razy, lub kiedy odpowie "nie modem", np. 
odezwat si$ cztowiek mowi^c "halo". Modemy moga tez 
sprawdzac, czy dzwoniicy jest uprawniony dzwoni^c do 
niego po sprawdzeniu, ze jest on na liscie numerow dopusz- 
czalnych. Modemy rowniez odpowiadaji komunikatami teks- 
towymi, ktbre S 3 wyswietlane na monitorze ekranowym, 
sprawdzaji rbwniez poprawnobc pracy programisty, ktory 
napisat program komunikacyjny, czy tez operatora, ktory 
obstuguje modem. 

Obecnie modemy S 3 stosunkowo drogie, ale rozwoj techno- 
logii sprawi, ze ceny na pewno spadn^, gdyz szereg firm 
potprzewodnikowych opracowato uktady wielkiej skali integ- 
raeji VLSI, ktore upraszczaji znacznie konstruowanie mode- 
mbw. Optaca sis jednak kupic dobry modem, gdyz jedynie 
dobry sprz$t umozliwia sprzpzenie naszyeh komputerow 
z sieciami komputerow na zachodzie Europy i w Stanach 
Zjednoczonych, np. z siecis Internet. □ 


Wskazowki dla autorow 


Tekst artykutu zakwalifikowanego do druku powinien bye 
przygotowany w dwoch egzemplarzach, na papierze formatu 
A4, pisany jednostronnie z gistosci^ 30 wierszy po 60 znakow. 
Do tekstu poz^dane jest dot^czenie dyskietki ze zbiorem 
tekstowym przygotowanym w dowolnym edytorze zawieraj^- 
cym polskie znaki. Przyjmujemy rowniez teksty napisane na 
standardowej maszynie do pisania. 

Ilustracje (rysunki), w jednym egzemplarzu, powinny byb 


przygotowane starannie, i czytelnie, w formie nadaj^cej sii do 
przerysowania przez zawodowego kreblarza. 

Kazdy autor artykutu zakwalifikowanego do druku, ktbry 
wyrazi ch$b samodzielnego przygotowania rysunkow do 
wtasnego artykutu i przekazania dyskietki z rysunkami do 
redakcji, otrzyma bezptatnie komplet dyskietek wersji demon- 
stracyjnej programu PADS. Dyskietki zawieraj^ ograniezone 
wersje programow PADS-Logic i PADS PCB, tzw. wersje 
shareware. S 3 to programy, ktore mog^ bye uzywane legalnie 
i mog^ byb kopiowane bez obawy naruszenia przepisow 
o ochronie wtasnosci intelektualnej. □ 
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Komputerowe wspomaganle 
projektowarsia CAD w Radioelektroniku 


Powszechna dost^pnosc komputerow klasy PC i ci^gle ich 
doskonalenie spowodowaly, ze staly si^ one podstawowym 
narz^dziem pracy w wielu roznych gal^ziach gospodarki; s$ 
takze nieodlacznym wyposazeniem stanowisk pracy projek- 
tantow ukladow elektronicznych. Uzycie komputerow pozwala 
na znaczne przyspieszenie procesow opracowywania no- 
wych ukladow elektronicznych a projektowanie ukladow sca- 
lonych o wielkim stopniu scalenia (VLSI) byloby niemozliwe 
bez zastosowania komputerow. 

Proces projektowania ukladu elektronieznego sktada si§ 
z kilku faz. Pierwsza faza obejmuje prace wst^pne zwigzane 
ze sprecyzowaniem wymagan stawianych ukladowi, opraco- 
wanie ogolnej koncepcji rozwi^zania, przygotowanie sche- 
rnatu blokowego, przeprowadzenie niezb^dnych obliczeh 
i w koheu opracowanie schematu ideowego. Schemat ideowy 
zawiera wszystkie informaeje, jakie mogg bye przydatne 
w kolejnych fazach procesu. 

Druga faza obejmuje przygotowanie dokumentaeji niezb^dnej 
dostworzenia modelu ukladu. Wynikiem prac na tym etapie s$ 
wykazy niezb^dnych podzespolbw, schematy montazowe 
i plytki drukowane. 

Kolejna faza to wykonanie ukladu i przeprowadzenie badah 
maj^cych na celu sprawdzenie zgodnosci parametrow z ocze- 
kiwaniami. Jest to faza najbardziej czaso- i pracochlonna oraz 
pochlaniaj^ca najwi^ksze koszty. Proces projektowania kon- 
czy si§ wowczas, gdy wyniki badan s$ zgodne z oczekiwania- 
mi. 2 praktyki wiadomo, ze takie sytuacje bardzo rzadkie. 
Na ogot wymagane jest wprowadzenie zmian i uzupelnieh do 
projektow schematow ideowych i do dokumentaeji montazo- 
wej obejmujqcej plytki drukowane. 

Zastosowanie komputerow w procesach projektowych (CAD 
- Computer Aided Design - komputerowe wspomaganie 
projektowania) prowadzi doznaeznej obnizki nakladow finan- 
sowych zwi^zanych z opracowaniem nowego ukladu. Glow- 
nym czynnikiem jest tu szerokie stosowanie symulacji kom- 
puterowej. Zamiast badan gotowych ukladow elektronicznych 
prowadzi si§ komputerow^ symulacji ich dzialania z za- 
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stosowaniem matematycznych modeli elementow sklado- 
wych. Dzialania symulacyjne byly oczywiscie mozliwe w ”e- 
rze przedkomputerowej", ale przy braku odpowiedniej apara- 
tury obliczeniowej ich wykonanie bylo uci^zliwe i czaso- 
chlonne. 

Edycja schematow eiektrycznych 

Schemat elektryezny jest najbardziej uniwersalnym sposo- 
bem przedstawienia budowy ukladu elektronieznego i opisu 
jego dzialania. Schemat ideowy powinien zawierac rriak- 
simum informaeji uzupelniaj^cych. Robocza kopia schematu 
powinna byb pelna uwag, zalecen i wskazowek dla projektan- 
ta plytki drukowanej; powinna zawierac cal$ wiedz§ projek- 
tanta dotycz^c^ przedstawianego ukladu. Schemat powinien 
pozostac czytelny nawet wowczas gdy projektant jest nieobe- 
cny. Notatki powinny bye rowniez pomocne w analizie ukladu, 
uruchomianiu i pbzniejszych ewentualnych naprawach. 
Schemat ideowy powinien bye w maksymalnym stopniu 
znormalizowany, symbole wszystkich elementow powinny 
bye jednoznaezne i zgodne z przyj^tymi zwyezajami i nor- 
mami. Komputerowa edycja schematu elektryeznego obej- 
muje nie tylko sam rysunek schematu ale i rozne dokumenty 
pomocnicze, ktore s$ niezb^dne do dalszych prac nad ukla- 
dem. Do takich dokumentow nalez$ np. wykazy elementow. 
Poniewaz komputer dysponuje wszystkimi danymi dotycz^cy- 
mi elementow stosowanych w ukladzie, to sporzcjdzenie 
wykazu tych elementbw, wg zadanych kryteriow, nie przed- 
stawia wiQkszego problemu. Sporz^dzony wykaz moze bye 
pomoeny przy zakupach elementow. Innym waznym doku- 
mentem jest lista polaczen - tekstowa wersja schematu 
ideowego, zawieraj^ca spis w^zlow ukladu z przyporzgd- 
kowanymi do tych w^zlow elernentami ukladu. Lista polaczen 
jest dokumentem wejsciowym na etapie projektowania plytki 
drukowanej. 

Programy do projektowania piytek drukowanych byly pierw- 
szymi programami typu CAD, ktore znalazly powszechne 
zastosowanie. Poczatkowo ich dzialanie ograniczalo siQ do 
zastapienia "papieru i olowka” ekranem komputera i klawia- 
tur$. Jednakze z biegiem czasu zacz^to wprowadzac coraz to 
nowe usprawnienia. Wspolczesne programy umozliwiaj^ 
w pelni automatyezne projektowanie prowadzenia bciezek wg 
zadanej listy polaczen, a ponadto przygotowuj^ dane do 
fotoploterow, do wiertarek numerycznych i programy steruj^- 
ce do urz^dzen montazowych. 

SymuSacJa ukladow 

Schemat elektryezny ukladu przedstawia sposob polaczenia 
jego elementow skladowych i jezeli jest narysowany w sposdb 
przejrzysty, to moze bye pomoeny w opisie jego dzialania. 
Dawniej taki schemat byl podstaw^ tworzenia materialnego 
modelu ukladu. Budowa modelu pochlaniala znaczne koszty; 
zuzywano mnostwo czasu, materiatow i energii. Obecnie 
istniej^ narzpdzia umozliwiaj^ce symulacji dzialania ukladu 
na komputerze klasy PC. 

Programy symulacyjne rodziny Spice (IsSpice i PSpice) 
wywodz^ si$ od symulatora ukladow SPICE2, opracowanego 
na pocz^tku lat siedemdziesi^tych w Berkeley, na Uniwer- 
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sytecie California. Algorytmy stosowane w SPICE2 okazaty 
si§ bardzo skuteczne i szybkie, znacznie lepsze od stosowa- 
nych we wczesniejszych wersjach programu. PSpice by! 
pierwszym programem z grupy SPICE’a przystosowanym do 
dzialania przy uzyciu komputerow zgodnych ze standardem 
IBM-PC, na rynku znalazl si^ w styczniu 1984 roku. 

Program symulacyjny, taki jak np. IsPSpice "potrafi” obliczyc 
wszystkie pr^dy i napi^cia w ukladzie, a w pewnych przypad- 
kach rowniez takie wielkosci jak np. opoznienie grupowe. 
Dzi^ki swym wlasciwosciom moze pelnic rol$ ’’plytki prototy- 
powej”. Umozliwia zasymulowanie wielu pomiarow jak 
w ukfadzie rzeczywistym i wielu innych testow, ktore sq cz^sto 
wr^cz niemozliwe lub trudne do wykonania na plytce prototy- 
powej. 

Program symuiuje analizQ stalopr^dowq, zmiennopradowa, 
stanow nieustalonych i analiz^ parametrycznq (analiza tole- 
rancji). Wszystko to moze byd zasymulowane w dowolnej 
temperaturze otoczenia. Warunkiem jest znajomosc modeli 
temperaturowych stosowanych elementbw. 

W uzupelnieniu standardowej wersji SPICE umozliwiajqcej 
modelowanie standardowych elementow pdlprzewodniko- 
wych (diody, tranzystory bipolarne, tranzystory polowe zla- 
czowe i MOS) wersje IsSpice i PSpice umozliwiaj^ modelowa- 
nie tranzystorow MESFET z GaAs, cewek i transformatorow 
duzej mocy oraz idealnych przelqcznikow. 

Programy rodziny Spice zawierajq obszerne biblioteki zlozo- 
ne z kilku tysi$cy popularnych typow elementow, takich jak 
tranzystory bipolarne, stabilistory (diody Zenera), tranzystory 
MOSFET duzej mocy, stabilizator napi^cia, tyrystory i triaki, 
rdzenie transformatorowe, wzmacniacze operacyjne, kom- 
paratory napi^ciowe i transoptory. Biblioteki sq dostarczane 
wraz z programem. 


CAD w Radioelektroniku 

Radioelektronik Sp. z o. o., wydawca naszego miesi^cznika, 
rozpoczgla w biezqcym roku sprzedaz programow komputero- 
wych CAD. Oferta Spolki obejmuje obecnie 6 programow, sq to: 

1. PADS Logic - edytor schematow elektrycznych 

2. IsSpice - symulator ukladbw analogowych 

3. PADS PCB- program do projektowania plytek drukowanych 

4. Susie - symulator ukladow cyfrowych 

5. PADS Logic/2000 - edytor schematow elektrycznych 

6. PADS 2000 - program do projektowania plytek drukowanych 
W kolejnych numerach Radioelektronika Audio-HiFi-Video przed- 
stawimy blizej te programy, w wymienionej kolejnosci. 
Przewidujemy rowniez zorganizowanie w Warszawie osrodka 
konsultacyjnego, w ktorym nasi Czytelnicy b^dq mogli zapoznac 
s\q z dzialaniem wymienionych programow i otrzymac odpowie- 
dzi na wszelkie, zwi^zane z programami pytania. 0 miejscu 
i terminach otwarcia osrodka konsultacyjnego poinformujemy 
naszych Czytelnikow w nast^pnym numerze Radioelektronika 
Audio-HiFi-Video. 

Pragniemy, aby edytor schematow elektrycznych PADS Logic 
i program do projektowania plytek drukowanych PADS PCB stafy 
si$, w naszej redakcji, podstawowym narz^dziem do rysowania 
schematow i plytek drukowanych w artykulach nadsylanych przez 
naszych Czytelnikow. W zwiqzku z tym, kazdy autor artykufu 
zakwalifikowanego do druku, ktory wyrazi ch^c samodzielnego 
przygotowania rysunkow do wlasnego artykulu i przekazania 
dyskietki z rysunkami do redakcji, otrzyma bezplatnie komplet 
dyskietek wersji demonstracyjnej programu PADS. Dyskietki 
zawierajq ograniczone wersje programow PADS -Logic i PADS 
PCB, tzw. wersje shareware. S$ to programy, ktore moga bye 
uzywane legal nie, mog^ bye kopiowane bez obawy naruszenia 
przepisdw o ochronie wlasnosci intelektualnej. □ 


techmka IfflW % 

Tadeusz A. Grzeszczyk 

Transmisja efzwi^ku w systemach satefitarnycti <d 


Analogowa transmisja sygnalow dzwi^kowych, towarzyszq- 
cych sygnalowi wizyjnemu w standardach NTSC, PAL i SE- 
CAM, odbywa sie przy uzyciu odpowiednich podnosnych. Ten 
sposob nadawania sygnalu fonii jest od dawna znany z sys- 
temow telewizji naziemnej. Wykorzystanie podnosnej do 
nadawania dzwi^ku towarzyszqcego wizji jest wi^c od lat 
sprawdzone i opanowane. Uklady nadawcze i odbioreze 
pracujgce na tej zasadzie sq tanie i nie nastr^czaj^ zadnych 
trudnosci technicznych. 

W analogowych systemach satelitarnych kazdy sygnal fonicz- 
ny moduluje odpowiadajqcy mu sygnal podno£ny. Wykorzys- 
tuje si§ w takim przypadku tzw. zwielokrotnienie z podzialem 
cz^stotliwosci - FDM (ang. Frequency Division Multiplex). 
Dzwi^kowy sygnal grupowy (skfadajqcy si§ z okreslonej 
liezby podnosnych) znajduje si§ zawsze powyzej widma 
sygnalu wizyjnego (rys. 1). Moduluje on cz^stotliwosciowo 
mikrofalowy (zakres SHF) sygnal nosny. Z tego powodu taki 
system transmisji sygnalow fonicznych jest oznaezany syrm 
bolem F 2 M. NastQpujetu bowiem dwukrotna modulacja czqs- 
totliwosci, pierwsza dotyezy podnosnych fonii, a druga mikro- 
falowej faii nosnej. W zwiazku z tym w jednostce wewngtrznej 


(tunerze) odbiornika TVSat dwukrotnie dokonuje si§ proces 
demodulacji cz^stotiiwosci. W wyniku demodulacji sygnalu 
drugiej (lub w niektorych rozwiqzaniach ukladowych trzeciej) 
posredniej cz^stotliwosci uzyskuje siQ sygnal wizyjny w pas- 
mie natural nym, czyli tzw. zfozony sygnal podstawowy (ang. 
Base Band). Jego widmo zawiera si§ w granicach od prgdu 
stalego do 4,2 MHz dla systemu NTSC lub 5, 0-^5, 5 MHz dla 
standardow PAL i SECAM. Zlozony sygnal podstawowy za- 
wiera zmodulowane cz^stotliwosciowo podnosne sygnalow 
dzwiQkowych. W celu otrzymania sygnalow fonicznych przep- 
rowadza si$ drugq demodulacji czestotliwosci. 
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Podnosne zmodulowane sygnalami fonicznymi charakteryzu- 
j3 siQ trzema podstawowymi parametrami: wartosc^ czqs- 
totliwosci spoczynkowej, stopniem preemfazy oraz wartosci^ 
dewiacji cz^stotliwosci. 

D3Z3C do polepszenia stosunku mocy sygnafu do mocy szumu 
na wyjSciu demodulatora fonii, dla wi$kszych cz§stotliwo£ci 
stosuje sii preemfazy (uwydatnienie) po stronie nadawczej 
oraz deemfaz§ (ttumienie) w odbiorniku. Stopieh uwydat- 
nienia (preemfazy) sygnatow dzwi^kowych nie jest jednakowy 
dla wszystkich satelitarnych programow telewizyjnych. W eu- 
ropejskich systemach satelitarnych stata czasu (okreslaj^ca 
stopieh preemfazy) filtru uwydatniaj^cego RC wynosi zwykle 
50 /is, podczas gdy w USA przyjmuje si$ najcz^sciej wartosc 
75/is. W kilku programach (np. TV5) sygnaty foniczne S3 
uwydatniane zgodnie z zaleceniem J17 Mi^dzynarodowego 
Doradczego Komitetu Telegraficznego i Telefonicznego 
(CCITT). 

Dewiacji cz^stotliwosci (odchylenie czQstotliwo&ci sygnafu 
podnosnego od wartosci spoczynkowej wywotane przez mo- 
duluj^cy sygnat d^wi^kowy) okresla sii najcz^ciej przy 
czistotliwoSci rozgraniczaj^cej preemfazy oraz 9 dB ponizej 
wartosci szczytowej, tzn. na poziomie tonu testowego. Do 
celbw praktycznych przyj^to zasad$, ze szeroko£d pasma 
sygnafu FM determinujg pr^zki o t^cznej mocy, np. 99% mocy 
fali nodnej. Typowa wartosc szerokosci pasma zajmowanego 
przez sygnat dzwiQkowy wynosi kilkaset kilohercbw (np 300 
kHz przy dewiacji rdwnej 50 kHz i preemfazie okreslonej przez 
statq czasu 50 /is). 

Poziom sygnatow podnosnych fonii jest dobrany na zasadzie 
kompromisu mi^dzy zbyt mat3 wartosci^ powoduj^cg niewie- 
Iki stosunek mocy sygnafu do mocy szumu, a niedopuszczal- 
nie duzym poziomem mog^cym spowodowad wyst^pienie 
zjawiska intermodulacji podnosnych dzwi^ku z podnosn^ 
chrominancji. Produkty takiej intermodulacji mogtyby tworzyc 
zaktocenia widoczne na odtwarzanym obrazie. 

Na rys. 1 przedstawiono wyidealizowany ztozony sygnat 
podstawowy w standardzie PAL stosowanym obecnie w wigk- 
szodci satelitarnych programow telewizyjnych. Zaznaczony 
na tym rysunku sygnat podnosny dzwi^ku monofonicznego 
ina typow$ wartosc 6,65 MHz. Zakreskowany fragment widma 
wizyjnego sygnafu luminancji jest zajmowany przez sygnat 
podnosny chrominancji (4.43 MHz). Przedstawione na rys. 
1 ksztatty widma sygnafu luminancji oraz widma zmodulowa- 
nego sygnafu podnosnej fonii S3 przydatne do celdw po- 
gl^dowych.Rzeczywiste widmo sygnafu w pasmie podstawo- 
wym jest bardzo nierownomierne, co przedstawiono na rys. 2. 
WiQkszosc energii sygnafu luminancji przypada dla dose 
matych cz^stotliwosci - w praktyce do okoto 3,5 MHz. Rzadko 
wystQpuj§ obrazy, ktorym odpowiadaj^ sktadowe widma 
sygnafu luminancji o cz^stotliwosci powyzej 3,5 MHz. Nalezy 
tez zauwazyd, ze wiQkszosc dostipnych na rynku telewizorow 


nie ma mozliwodci technicznych odtwarzania sktadowych 
obrazu z zakresu 3,5^- 5,5 MHz. 

Oprocz widma sygnafu podnosnego dzwi^ku monofonicz- 
nego, na rys. 1 przedstawiono takze sposob transmisji kilku- 
nastu sygnatow dzwi^kowych, cz^sto rowniez dodatkowo 
towarzysz^cych sygnatowi wizji. Do tego celu stosuje si$ 
najcz^Sciej metodi Wegenera, ktdra umozliwia dodanie do 
ztozonego sygnafu podstawowego wielu sygnatow podnos- 
nych fonii bez widoeznego wptywu na jakosb obrazu i dzwi^ku. 
Metoda ta stanowi jedn$ z odmian preemfazy, tzn. sktadowe 
sygnafu o duzyeh cz^stotliwosciach i niewielkich amplitudach 
S3 rozniezkowo wzmacniane po stronie nadawczej i od- 
powiednio ttumione w odbiorniku. Dzi^ki temu poziom syg- 
natow podnosnych mozna obnizyc o 5 t 6 dB, a szerokoSd 
pasma zajmowany przez zmodulowany sygnat podnosny 
znaczniezmniejszyd (do 150 kHz przy 50 kHz dewiacji). Mozna 
to przeprowadzic nie zmniejszaj^c jednoczesnie wartosci 
stosunku mocy sygnafu do mocy szumu na wyjsciu demodula- 
tora. Powszechnie znane S3 dwie odmiany systemu Wegene- 
ra: Panda I (zapewniaj3ca zysk kompresji wynosz3cy 20 dB) 
oraz Panda II zapewniaj3ca dynamiki sygnafu ponad 90 dB 
(przy zysku kompresji 40 dB). 

Metod$ Wegenera do transmisji stereofonicznych sygnatow 
dzwi^kowych zastosowano po raz pierwszy w Europie w pro- 
gramie Music Box (obecnie Super Channel). W tym programie 



sygnat podnosny o cz^stotliwosci 7,02 MHz jest uzywany do 
nadawania lewego, a sygnat podnosny o cz^stotliwosci 7,20 
MHZ - prawego kanatu dzwi^ku stereofonieznego. 
Transpondery umieszczone na poktadach niektorych sateli- 
tow telekomunikacyjnych S3 w catosci przeznaczone do 
przekazywania sygnatow fonicznych. Dla przyktadu, dwa 
transpondery nalez3ce do satelity Telecom IB cate dostipne 
pasmo (0,99-^9,09 MHz) zuzywaj3 na emisji sygnatow dzwig- 
kowych (rys. 3). Na razie stosuje si$ klasyczne sposoby 
transmisji i ”zwykt3” preemfazy. Oba transpondery mog3 
przekazywac 8 stereofonicznych lub 16 monofonicznych pro- 
gramow radiowych. Metoda Wegenera zapewnitaby zmiesz- 
czenie w pasmie przyznanym dla jednego transpondera az 45 
sygnatow podnosnych (przy odst^pie 
mi^dzy nimi rownym 180 kHz). Zapew- 
nitaby zatem transmisji 45 stereofonicz- 
nych lub 90 monofonicznych programow 
radiowych za pomoc3 dwoch transpon- 
derow. 

Cyfrowe kodowanie dzwi^ku emitowane- 
go razem z sygnatem wizyjnym stosuje 
sii w systemach MAC. W zaleznosci od 
przyjitego standardu uzyskuje si$ do 
dyspozycji rozn3 szerokosc pasma i mo- 
zliwo§6 utworzenia okreslonej liezby ka- 
natow dzwiikowych. Zaznaczona na rys. 
2 charakterystyka przenoszenia odbior- 
nika o szerokosci pasma 10,5 MHz doty- 
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czy systemu D-MAC, za pomoc^ ktorego (podobnie jak 
w przypadku standardu C-MAC) mozna przesytab 4 kanaty 
stereofoniczne lub 8 monofonicznych. Nie zawsze jest po- 
trzebna tak duza liczba sygnatow dzwi^kowych. Mozna wtedy 
wykorzystywac niektore z wolnych kanatow do cyfrowej 
transmisji danych. Najbardziej obecnie rozpowszechniony 
w systemach telewizji satelitarnej standard D2-MAC (do- 
stosowany do wymogow technicznych telewizji przewodowej) 
wymaga szerokosci pasma rz§du 7-~8 MHz, a zapewnia 


2 kanaty stereofoniczne lub 4 kanaty monofoniczne. Mozna 
przewidywac, ze w niedalekiej przyszfosci, wraz z udos- 
konaleniem technologii produkcji uktadow o duzym stopniu 
scalenia, potrzebnych do realizacji dekoderow D2-MAC, wi§k- 
szo programow telewizyjnych rozpowszechnianych za po- 
moc^ satelitow b^dzie emitowanych zgodnie z tym standar- 
dem, ktory zapewnia m.in. Iepsz$ jakosc transmisji sygnatow 
dzwi^kowych niz klasyczne systemy telewizji kolorowej. 

(Dc. w nastqpnym numerze) □ 


memctmo % 

Cyfrowa bezposrednia synfeza czestofcliwosci (2) Piotr Michalak 


Realizacja praktyczna syntezera 

Poniewaz na polskim rynku brak jest elementow wykonuj^cych 
funkcje podstawowych blokow DDS, przedstawiono realizacja 
w standardzie TTL-LS. Zalet^ takiej konstrukcji jest prostota, 
mozliwosc lepszego zrozumienia zasady dziatania syntezera 
oraz tatwosc rozbudowy uktadu. 

Uktad spetnia zatozenia techniczne: 

zakres generacji fall noSnej od 1 Hz do 262,143 kHz z krokiem 
1 Hz, 

mozliwoSb binamego kluczowania czQstotliwosci i fazy, 

© stosunek sygnatu do szumu sygnatu wyjsciowego >60 dB, 
® stabilnosc czQstotliwosci wyjsciowej rz^du 10“ 5 , stata w ca- 
tym zakresie pracy. 

Do osi^gni^cia takiego zakresu cz^stotliwosci przy kroku prze- 
strajania wynosz^cym 1 Hz nalezy zastosowac akumulator fazy 

0 dtugosci 20 bitow oraz czQStotJiwosc zegarow^ 2 20 Hz (ok. 

1 MHz). Stowo programuj^ce wartosc cz^stotliwosci ma dtugosc 
18 bitow. 

Na rys. 5 przedstawiono schemat blokowy catego syntezera wraz 
ze szczegotowym schematem oscylatora. 

W bloku oscylatora, ze wzgl^du na dost^pnosc popularnego 
rezonatora kwarcowego, PY-BC-1 44793 produkowanego przez 
Omig, stosowanego m.in. w zegarach samochodowych, jest 
uzyskiwana wst^pnie cz§stotliwosc2 22 Hz (4,194304 MHz). Funkcje 
wzmacniacza spetnia bramka logiczna (U1B). Obwod ztozony 
z elementow LI i R2 zapewnia sprz^zenie zwrotne linearyzuj^ce 
bramkQ. Dtawik LI ma za zadanie ttumic przebiegi harmoniczne 
oraz zredukowac obci^zenie dla obwodu zawieraj^cego rezona- 
tor. Sygnat z oscylatora jest nast^pnie dzielony przez 4 w celu 
uzyskania wtasciwej wartosci. 

Przy realizacji bloku programuj^cego (rys. 6) wybrano koncepcjQ 
szeregowej transmisji danych. Do tego celu 
wykorzystano uktad CD 4094B serii 4000B. 

Uktad ten jest8-bitowym, statycznym rejest- 
re m przesuwajacym z podtrzymaniem in- 
formacji wprowadzanej szeregowo, a wy- 
prowadzanej szeregowo i rownolegle. Jego 
standardowa obci^zalnosc wynosi dwie 
bramki TTL-LS. Ze wzgl^du na mozliwosc 
kluczowania cz^stotliwosci zastosowano 
dwa bloki rejestrow wejsciowych (U3 h-U 5 
i U6-f-U8). Ich programowanie polega na 
wprowadzaniu kolejno 18 bitow stowa pro- 
gramuj^cego (pierwszy MSB) po linii (DA- 
TA) i kazdorazowym ich zatwierdzaniu zbo- 
czem zegarowym <CLK> . Po wprowadze- 
niu stowa nalezy przepisac je do rejestru 
zatrzaskowego w aktualnie wolnym bloku 
prog ram uj^cym, przez doprowadzenie syg- 
natu do linii <STR>. Od tego momentu 
zmianastanu linii <FSK> powoduj^ca prze- 


t^czenie blokow programujgcych ustala now§ wartosc cz^stot- 
liwosci. Zaprogramowanie obydwu blokow umozliwia wi$c pro- 
wadzenie kluczowania czQStotliwosci. Zastosowanie rejestrow 
szeregowych znacznie upraszcza strong hardware’ow^, jednak 
wymaga zastosowania dodatkowego uktadu wprowadzania da- 
nych (np. sterownika, komputera). W najprostszych wykonaniach 
syntezera programowanie akumulatora mozna przeprowadzic 
przez zastosowanie przet^cznikow typu "Dip Switch”. Oczywiscie 
wtedy brak jest mozliwosci realizacji procesow kluczowania. 
Dwudziestobitowy akumulator zostat wykonany ze standardo- 
wych uktadow serii TTL: 4-bitowych sumatorow typu LS283 
(U10^-U14) oraz przerzutnikow synch ronicznych LS174 
(U15-T-U18). 

Do konstrukcji bloku pami^ci (rys. 7) wykorzystano dwa uktady 
EPROM typu 27C64 (8k-8) (U20, U21) pot^czone rbwnolegle. 
Mi^dzy wyprowadzeniem najbardziej znacz^cego bitu akumula- 
tora a najstarsz^ lini^ adresow^ EPROM-u umieszczono bramkQ 
EXOR (U19) realizuj^cs kluczowanie fazy ± 71 . Uktady pami^ci 
zaprogramowano przebiegiem sinusoidal nym wygenerowanym 
przez program napisany w j^zyku Turbo Pascal. Przebieg ten 
zostat skwantowany na poziomie 12 bitow, rozdzielonych mi^dzy 
oba uktady, w ten sposbb, ze w jednej umieszczono 8 bitow, 
w drugiej - 4. 

Uzyte uktady maj^ czas dost^pu rz§du 200 ns. Zjawisko od- 
twarzania przebiegu dyskretnego z niedoktadnoscia wynikaj^c^ 
z opoznienia probek mogtoby bye przyezyn^ pogorszenia si§ 
parametrow sygnatu wyjsciowego, szczegolnie silnego wzrostu 
poziomu szumow w przebiegu. Dlatego tez na wejsciu przetwor- 
nika cyfrowo/analogowego znajduje si§ blok przerzutnikow syn- 
chronicznych typu D (U22, U23) kluczowanych cz^stotliwosci^ 
zegarowq. 

W bloku przetwarzania c/a zastosowano szybki. 12-bitowy prze- 
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tj/vornik monolityczny AD 565 (U24) firmy Analog Devices (lub 
tjahszy, czechostowacki odpowiednik MDA C565). 
frltr Kauera piqtego rzedu usuwajqcy efekty dyskretyzacji jest 
nastrojony na czQStotliwo£b 300 kHz. Tlumienie w pasmie zaporo- 
wym wynosi 50 dB. Ze wzgi^du na praktycznq realizacjQ filtru 
konieczne byto ustalenie rezystancji wejsciowej na 1 kQ. Po tym 
zabiegu wartosdanalogowegosygnaiu nawyjSciu wynosi ±0,5 V. 
Przy dalszej obrobce sygnatu nalezy pami^tac, aby wartosb 
obciqzenia filtru wynosita 1 kQ. 

Rozbudowa uktadu moze polegac na zwi^kszaniu dtugosci aku- 
mulatorafazy i cz§stotliwo£ci zegarowej (nalezy wtedy oczywiscie 
stosowac szybsze uktady pami^ci), oraz realizacji metod 
modulacjl. 

Przedstawiona najprostsza aplikacja syntezera jest bardzo fatwa 
w uruchomianiu i praktyczna w wielu zastosowaniach. Ukazuje 
takze inne, interesuj^ce spojrzenie na syntez§ cz^stotliwosci. 


LITERATURA 

[1J STANFORD TELECOM, Inc. "The DDs Handbook". ASIC & Coustom 
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SWI in Saturn we sygnaflzatory 


Jerzy Jusfat 


Coraz wi^cej pojawia sis ukladow scalo- 
nych umozliwiajqcych realizacjs cieka- 
wych funkcji przez dotaczenie dwoch iub 
Irzech elementow zewnstrznych. Nalezq 
do nich uktady LM3909 firmy National 
Semiconductor oraz uklad VT66 1 ). 

W laboratorium "Re” wykonano i prak- 
tycznie wyprobowano trzy proste uktady: 
sterowania diods bwiecscs, probnik 
przerw w obwodzie elektrycznym i syg- 
nalizator otwartych drzwi. 

Na rys. 1 przedstawiono najprostszy 
uktad sterowania diods swiec^c^ z wyko- 
rzystaniem uktadu LM3909 2 V Uktad za- 
wiera w sobie generator fali prostok^t- 
nej, ktbrego drgania zostajs wzbudzone 
przez dotaczenie kondensatora i zasila- 



nia. Doktadniejszy opis uktadu bsdzie 
opublikowany w oddzielnym artykule, 
w ktorym bsda opisane takze inne jego 
zastosowania. Do uktadu wystarczy dols- 
czyc diods swiecscs, kondensator elekt- 
rolityczny oraz bateris 1,5 V, aby swiatto 
diody zaczsto migac z czsstotliwoscis 
1 Hz. Uktad z rys. 1 mozna zastosowab 
jako atraps zamontowanego alarmu, wy- 
posazenie zabawek czy tez ozdobs- Wy- 
konany w postaci breloka do kluczy Iub 
przystawki do latarki moze wskazywac 
ich miejsce w ciemnosciach. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytks drukowa- 
n$, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. Przy wykorzystaniu diody 
^wiec^cej NSL5082 firmy National Semi- 
conductor producent zapewnia cisgts 
pracs do 1,5 roku przy zasilaniu bateris 
R20 (typ D) i sredni pobor pr^du 0,32 mA. 
Kolejnym uktadem wykorzystujscym 
uktad LM3909 jest probnik pot^czen (rys. 
4). Uklad generuje sygnat dzwiskowy 
w momencie, gdy nie ma przerwy w mie- 
rzonym obwodzie. Kontrolowany obwod 
dot^cza sie misdzy biegun dodatni bate- 
rii i wyprowadzenie 5 uktadu scalonego. 


1J Uktad otrzymalismy do celow eksperymen- 
talnych od firmy "Semics” 

2) Uktad otrzymalismy do celow eksperymen- 
talnych od firmy ’'Elbatex*' 



k 

p > © O0| 


H 325 


Rys. 5. Plytka drukowana probnika obwo- 
dow elektrycznych 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptyt- 
ce drukowanej probnika obwodow elekt- 
rycznych 


W momencie zwarcia, a wise popraw- 
nego obwodu, w gfosniku jest styszany 
dzwisk typu '’buczenie”, poniewaz gtob- 
nik jest zasilany sygnatem prostok^tnym. 
W razie trudnobci z kupnem gtosnika 
o rezystancji 64 Q. mozna zastosowac 
jedns ze stuchawek od walkmana, ktbra 
ma rbwnlez 64 Q. Uktad mozna tez wyko- 
rzystac do sprawdzania uzwojeh cewek 



i transformatorow. Na rys. 5 i 6 przed- 
stawiono ptytks drukowans i rozmiesz- 
czenie na niej elementow. 

Kolejnym zastosowanym podzespotem 
jest uktad melodyjkowy VT66 sprzedawa- 
ny w dwbch wersjach. Oznaczenie VT66A 
informuje, ze jego wyjscie jest dostoso- 
wane do sterowania gtosnika 8 Q. Ozna- 
czenie bez litery A informuje, ze uktad 
moze sterowac gtosnik piezoelektryczny. 
Poza tym symbol uzupetnia litera S Iub 
L i liczba dwucyfrowa. Litera S oznacza, 
ze uktad po zagraniu melodyjki wyt^cza 
sis automatycznie, a litera L, ze utwor 
jest odtwarzany wielokrotnie, do momen- 
tu wytaczenia zasilania. Liczba dwucyf- 
rowa oznacza numer zaprogramowanej 
melodyjki. 

Uktad ten jest stosowany w zabawkach, 
kartkach pocztowych i reklambwkach. 


Proponujemy tu wykonanie sygnalizato- 
ra otwartych drzwi, informujscego o wej- 
sciu osoby do pokoju Iub pomieszczenia. 
Sygnalizator taki jest szczegolnie przy- 
datny w sklepie Iub biurze, gdy sprzeda- 
wca Iub urzQdnik pracuje na zapleczu 
i nie ma mozliwosci kontroli osob wcho- 
dz^cych do pomieszczenie. 

Uktad jest bardzo prosty (rys. 7). W mode- 
lu wykorzystano uktad z oznaczeniem 
VT66A06S, w ktorym melodyjka wyt^cza 
si$ sama po jednym odtworzeniu. Ele- 
mentami zewnstrznymi s^: czujnik (mik- 
ro switch) montowany w drzwiach, wyt^- 
cznik zasilania oraz gtosnik. Czujnik 
drzwiowy musi byb normalnie zwarty. 
Gdy drzwi s$ zamkniQte, jest on rozwarty, 
obwbd zasilania jest przerwany i uktad 
nie generuje melodyjki. Oczywibcie wt^- 
cznik zasilania musi bye zwarty. aby po 
otwarciu drzwi mogla byb wzbudzona 


melodyjka. Wt^cznik zasilania zastoso- 
wano po to, aby mozna byto wyt^ezyb 
urz^dzenie, gdy pracuje sis w gtownym 
pomieszczeniu. Przy czsstym otwieraniu 
drzwi melodyjka mogtaby sis znudzib, 
a drugi powbd to oszczsdnosc baterii. 
Sredni czas otwierania i zamykania drzwi 
wynosi okoto 10 sekund i tym samym 
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przez glosnik przeptywa pr^d o nat^ze- 
niu 50 mA. W razie niezamkni^cia drzwi 
melodyjka wyt^cza si§ po 20 s i uktad nie 
pobiera pr^du. 

Uktad jest przeznaczony do kart poczto- 
wych, w ktdrych potgczenia elektryczne 
krbtkie; przy dtuzszych przewodach 
koniecznych do dot^czenia czujnika do 
uktadu scalonego, konieczne jest zablo- 
kowanie zasilania kondensatorem 10 nF 
ze wzgl^du na wyst^pujqce wzbudzenie 
uktadu, zaktocaj^ce poprawne odtwarza- 
nie melodyjki. Na rys. 8 i 9 jest przed- 
stawiona ptytka drukowana i rozmiesz- 
czenie na niej elementdw, na rys. 10 
— obudowa uktadu VT66A z wyprowa 



dzeniaml ze wzgl^du na jej nietypow^ 
konstrukcj§. 

Uktad scalony jest umieszczony w obu- 
dowie podobnej do obudowy tranzystora 


BC413 (TO-92) z dodat- 
kowym wyprowadze- 
niem oznaczonym 4 (rys. 

10). Jest on tez nietypo- 
wo zasilany, nalezy bo- 
wiem wykonad pot^cze- 
nie przewodem t^cz^- 
cym wyprowadzenie 
4 z punktem zasilania na 
ptytce drukowanej. 

Samo wykonanie ukta- 

Rys. 10. Obudowa uktadu scalonego VT66A06S 

du zajmuje par$ minut. Duzo wi^cej cza- 
su nalezy poswi^cic na wykonanie obu- 
dowy na gtoSnik i ptytk§ drukowanq oraz 
zainstalowanie czujnika w drzwiach. □ 



Wyniki 

Serdecznie dzi^kujemy wszystkim czytelnikom, ktorzy wzi<?li 
udzial w naszym konkursie i przysfali do redakcji odpowiedzi 
na lesty-zagadki zamieszczone w nr 11 i 12/1992 ”ReAV”. 

Poprawne odpowiedzi na pytania z nr 11/1992 : 

1. b - pr^d I przeplywa przez diod$ DZ2. 

2. a - pr^dkodd obrotowa plyty kompaktowej zmniejsza si§ 
w miar§ jej odtwarzania. 

Nagrody wylosowali: 

Tomasz Jurkiewicz z Watbrzycha 
Piotr Kochowski ze Swidnicy 
Tomasz Majkucirtski z K§t nad Sot$ 


z nagrodami 

Mirostaw Domaros z L^borka 
Jacek Paryga z Przemysla 

Poprawne odpowiedzi na pytania z nr 12/1992 : 

1. c - wypadkowe wzmocnienie pr^dowe uktadu wynosi 

2. b - najmniejsz^ rezystancj§ wtasciw^ z wymienionych ma- 
teriatow ma srebro. 

Nagrody wylosowali: 

Michat Kotakowski z Ciechanowa 
Marcin Dobrochowski z Bydgoszczy 
Robert Czyz z Tomaszowa Maz. 

Karolina Szubka z Cz^stochowy 


t e s t 6 w 


tadiokommika^ % 

Detektory i wzmacniacz m.cz. 

odbiornika radiokomunikacyjnego mgr ini. G. P. Kaniut 


Koricowym ogniwem odbiornika radiokomunikacyjnego jest 
tor m.cz. Tu nast^puje detekcja sygnatu p.cz. zaleznie od 
emisji (CW, SBB, AM lub FM). Wybrany sygnat wyjdciowy 
jednego z detektorow jest doprowadzany do wzmacniacza 
m.cz., a nastQpnie do giosnika lub sluchawek radiooperatora. 
Jak wiemy, o jakosci odbieranego synatu decyduje najstab- 
sze ogniwo odbiornika i dlatego nalezy zadbac o to, aby 
jeszcze dobry sygnat wyjsciowy wzmacniacza p.cz. nie zostat 
znieksztalcony w detektorze sygnatu lub w wzmacniaczu 
m.cz. 

Na rys. 1. przedstawiono uktad elektryczny detektordw sygnatu 
p.cz. one zmontowane na ptytce drukowanej formatu ’’Euro- 
print'’ 100 x 160 mm, zaopatrzonej w 15-stykowe zt^cze. Para- 
metry wej£ciowe detektorow s$ dostosowane do poziomu wy- 
jSciowego wzmacniacza p.cz. Cz$stotliwo6d wyjsciowa wzmac- 
niacza p.cz. wynosi 200 kHz [1], zas rezystancja wejsciowa uktadu 
detektorow wynosi 50 Q. Wszystkie detektory pracujs poprawnie 
w zakresie napi^d sygnatu wej£ciowego 6 -MOO mV, co od- 
powiada zakresowi dynamiki na wejsciu odbiornika SI (czyli 0,22 
//V) do S9 -I- 60 dB, czyli 50 mV. 

Na ptytce drukowanej mieszcz^ si§ trzy niezalezne uktady 


detektorow dla emisji CW i SSB, emisji AM oraz emisji FM. 
W odbiorniku zastosowano ptynng regulacj$ szerokodci pasma 
przepustowo£ci przy odbiorze emisji SSB [1], co odbywa si§ przez 
wzajemne "rozsuwanie” natozonych na siebie dwoch charak- 
terystyk przepustowoSci filtrow p.cz., filtru kwarcowego 9 MHz 
oraz filtru elektromechanicznego 200 kHz. W tym celu w torze p.cz. 
zastosowano przestrajany o ±4 kHz generator 8,8 MHz, dokonu- 
j^cy potrzebnej przemiany czQstotliwodci sygnatu. Ten sam 
sygnat oscylatora 8,8 MHz zostaje wykorzystany w uktadzie 
detektora CW i SSB, a zmieszany z sygnatem 9 MHz z oddzielnego 
generatora kwarcowego daje sygnat BFO 200 kHz. Sygnat BFO 
z kolei mieszamy z sygnatem p.cz. 200 kHz CW lub SSB, 
otrzymuj^c w konsekwencji sygnat m.cz. odbieranego sygnatu 
CW lub SSB. Mimo tego, ze sygnat 8,8 MHz jest przestrajany 
w granicach ±4 kHz, tonacja odbieranego sygnatu CW lub SSB 
nie zmienia si§. Trymerem 2-f-10 pF w obwodzie generatora 
kwarcowego 9 MHz mozemy bardzo dokladnie dostroib cz^stot- 
liwosci M odbi6r-nadawanie” transceivera. 

Generator kwarcowy 9 MHz oraz uktad przemiany czQStotliwodci 
US1 - UL1042 mieszcz^ si§ w dobrze ekranowanym pojemniku, 
aby wykluczyb przesluch generatora 9 MHz na wejsciu toru p.cz. 
w jego najczulszym miejscu, tj. tuz po mieszaczu gtownym SRA3H 
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Rys. 1. Schemat 
detektorow sygnatu p.cz. 
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Gi 


US1+US3-741 


Rys. 2. Schemat wzmacniacza m.cz. z filtrami 


[2]. Uzyskany sygnat m.cz. jest doprowa- 
dzany przez filtr dolnoprzepustowy i dwu- 
stopniowy wzmacniacz z tranzystorami 
T3-T4 do zbiorczego wyjscia wszystkich 
detektorow. Uktad detektora AM jest bardzo 
prosty. Na uwag§ zastuguje "pfywaj^ca” 
polaryzacja germanowej diody detekcyjnej, 
w wyniku czego sygnat m.cz. na wyjSciu 
detektora nie ulegaznieksztatceniom nawet 
przy bardzo matym poziomie sygnatu p.cz. 
Sygnat m.cz. z detektora jest wzmacniany 
przez tranzystor T6. 

W detektorze FM zastosowano uktad US2 
- TBA120S, spetniajqcy funkcj§ ogranicz- 
nika i detektora FM. Jak wiadomo, przy 
braku sygnatu p.cz. na wejsciu detektora FM 
wyst^pujq na jego wyjsciu znaczne szumy, 
stosuje sie wi^c uktady eliminuj^ce szumy 
(tzw. ’’Squelch"). Dziata to w ten sposob, ze 
tor m.cz. jest zamkniqty i dopiero sygnat 
p.cz. o okreslonym poziomie tor ten otwiera. 
W detektorze FM rozwiqzano to tak, ze 
sygnat szumow zostaje wzmocniony we 
wzmacniaczu selektywnym 10 kHz (tranzys- 
tor T8) i po detekcji zamyka lub otwiera klucz 
z tranzystorem Til w torze m.cz. detektora 
FM. Potencjometrem 10 kQ ustala si$ prog 
otwarcia toru. 

Doprowadzajqc do wspolnego wejscia dete- 
ktorow sygnat p.cz. 60 mV 200kHz, modulo- 
wany 1 kHz dla SSB, 1 kHz (80%) dla AM lub 
1 kHz z dewiacjq 3 kHz dla emisji FM 
otrzymujemy na wspolnym wyjsciu detek 


torow sygnat m.cz. 100 mV na rezystancji obciazenia 10 k£2, tj. na 
wejsciu potencjometru sity dzwi^ku przed wzmacniaczem m.cz. 
Wlqczanie jednego z trzech detektorow dokonujemy przez wtq- 
czenie napi^cia zasilania 15 V do wybranego detektora. Pozostate 
dwa nie zasi lone detektory nie powodujq zaktoceri w dziataniu 
detektora pracuj^cego. 


Ostatnim blokiem odbiornika jest wzmacniacz m.cz. Miesci si§ on 
na ptytce drukowanej 100x 160 mm razem z filtrami ksztat- 
tuj^cymi pasmo przepustowosci m.cz. dla poszczegolnych rodza- 
j6w emisji (rys. 2). 

Wzmocniony do poziomu ok. 1 V sygnat wejsciowy doprowadza 
sie do poszczegolnych filtrdw. 
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Pierwszy dwustopniowy filtr pasmowy 500-4-700 Hz (uktady 
US2-US3) stuzy do odbioru emisji CW. Sprz^zony z nim generator 
600 Hz (uktad US7) w czasie kluczowania nadajnika doprowadza 
slaby sygnat do gfosnika lub stuchawek operatora, umozliwiaj^c 
w ten sposob podstuch wtasnego kluczowania. 

Drugi, trojstopniowy filtr dolnoprzepustowy z uktadami US4-4- US6 
w uktadzie Czebyszewa, stuzy do odbioru emisji SSB, ogranicza- 
j$c stromo pasmo przenoszenia do 2,7 kHz. 

Trzeci, dwustopniowy filtr dolnoprzepustowy (uktady US8-US9) 
w uktadzie Bessela stuzy do odbioru emisji AM. 

Przy odbiorze emisji FM wzmocniony sygnat wyjsciowy jest 
doprowadzany bezposrednio do koncowego wzmacniacza m.cz. 
US10. 


Charakterystyki przenoszenia toru m.cz. przedstawione na 
rys. 3. 

Odbiornik ten zostat umieszczony we wspdlnej obudowie z nadaj- 
nikiem o mocy wyjsciowej 100 W. Autor wykonat to urzgdzenie 
w latach wczesniejszych i z duzym powodzeniem stuzy ono do 
dzib. 

Publikowane w latach 1986-4-1991 w "Re” artykuty, t^cznie 
z niniejszym, zamykaj^ catobb tematu pt. "Nowoczesny odbiornik 
radiokomunikacyjny 0,1-4*30 MHz”. 

Cykl artykutdw byt pomyblany nie jako recepta na wierne 
nasladowanie, ale raczej jako sugestia do wtasnych przemyslen 
i koncepcji krotkofalowcow — konstruktordw. 

Przewidziany pierwotnie artykut pt. "Pomiary odbiornika radio- 
komunikacyjnego” wydaje si$ zb^dny gdyz uwazny Czytelnik 
znajdzie w poszczegdlnych artykulach cz^stkowe opisy pomiarow 
podzespotow, zas z opublikowanych artykutdw stworzy sobie 
wtasng wersjQ pomiarow zalezn^ od tego, jak$ aparatur^ pomia- 
rowo-kontroln^ dysponuje. 

Autor dzi^kuje wszystkim Korespondentom za przystane uwagi 
i sugestie, dzi^kuje Redakcji ”Re” za 5-letni^ wytrwatosc w pub- 
likowaniu swoich artykutdw. □ 

LITERATURA 

[1] Kaniut G. P. SP9RG: Wzmacniacz posredniej cz^stotliwosci. ’’Radioelek- 
tronik” nr 6 i 7/1991 

[2] Kaniut G. P. SP9RG: Przestrajany magnetycznie oscylator przemiany 
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Uklad przywofawczy do CB-Radio Grzegorz Wodzinowski 


Praktyczny poradnik, jak wyposazyc radiotelefony CB, aby 
zbudowac z nich siec t^cznosci radiowej. Moze niezupetnie 
prosto, ate skutecznie i w zasiggu mozliwosci technicznych. 

Opisany ponizej uktad elektroniczny jest przystawki do 
radiotelefonu CB umozliwiajici wywotanie okreslonej stacji 
CB pod warunkiem, ze i ona ma tak$ przystawk^. System ten 
umozliwia stworzenie sieci radiotelefonicznej sktadaj^cej si$ 
nawet z 16 tys. radiotelefonow CB. 

Oczywiscie taka liczba uzytkownikdw jest nierealna, niemniej 
z technicznego punktu widzenia system taki mozliwosci ma. 
Uktad mozna rowniez wykorzystywad w krotkofalarstwie, 
bardzo dobrze nadaje si$ rowniez do ochrony samochodu 
przed kradziezg. 

Prototypowy system sktada s\q z 15 radiotelefonow CB 
pracuj^cych w obr^bie jednego osiedla. Podstaw^ poprawnej 
pracy systemu jest wspotpraca radiotelefondw na odlegtos- 
ciach zapewniaj^cych nie zaktdcong t^cznosd, umozliwiaji- 
cych bezbt^dn^ transmisje sygnatow cyfrowych. 
Zainstalowanie przystawki wymaga niewielkich przerobek 
radiotelefonu, o ktorych b^dzie mowa dalej. Uktad jest stosun- 
kowo prosty, tatwy do uruchomienia, przeznaczony do wyko- 
nania przez srednio zaawansowanego elektronika-amatora 
dysponuj^cego miernikiem uniwersalnym i oscyloskopem. 
Jest tez wymagana umiej^tnosc starannego wykonywania 
obwodow drukowanych. 

Uktad mozna podzielic na cztery zasadnicze zespoty: 

— Zespot zasilacza wytwarzajacego napi^cie -1-5 V 

— Zespot kodera sygnatu wywotawczego 

— Zespot dekodera sygnatu wywotawczego 

— Zespot programuj^co-manipulacyjny. 


Zespot zasilacza +5 V 

Zadaniem zespotu jest obnizenie napi^cia statego pobierane- 
go z zasilacza radiotelefonu do wartosci +5 V, koniecznej do 
zasilania uktadow TTL. W niektorych typach radiotelefonow 
takie napi^cie jest wytwarzane w zasilaczu i wtedy ten zespot 
mozemy pomin^b, ale pod warunkiem, ze zasilacz radio- 
telefonu b^dzie mozna dodatkowo obci^zyc pr^dem okoto 300 
mA, potrzebnym do zasilania uktadow TTL w przystawce. 
Zespot zasilacza nalezy dot^czyb do napi^cia -f 12-4-18 V za- 
silacza radiotelefonu. Catkowity pob6r pr^du wynosi okoto 
300 mA (zaleznie od rodzaju pracy) i sktada si$ na niego pobdr 
pr$du zasilacza +5 V oraz pobdr pradu przez uktady analogo- 
we przystawki — okoto 15 mA. 

Przystawka jest zasilana z radiotelefonu ; trudno wi$c przewi- 
dzieb jaki zasilacz b^dzie potrzebny do jej zasilania, zalezy to 
bowiem od typu radiotelefonu. 

Prototypowa siec radiotelefoniczna wykorzystuje 7 rdznych 
typow radiotelefondw CB. W 14 przypadkach wystarczyto 
dorobienie opisanego nizej zasilacza H-5 V. Jeden z radio- 
telefondw nie potrzebowai dodatkowego zasilacza. 

W zasilaczu przedstawionym na rys. 1 zastosowano mono- 
lityczny stabilizator ogdlnego przeznaczenia, typu 7805, 
w obudowie TO-220. Mozna zastosowab inne stabilizatory 
monolityczne, pod warunkiem, ze b$di miaty wydajnosb 
pr^dowi rzQdu 500 mA. Moze si$ wtedy okazac, ze trzeba 
b$dzie przeprojektowac gniazdo stabilizatora na ptytce dru- 
kowanej, poniewaz b$dzie miat on inne wyprowadzenia lub 
inn^ obudow§. Zespot nie wymaga zadnej regulacji, nalezy 
tylko sprawdzib napi^cie wyjbciowe przy poborze pr^du okoto 
300 mA. Napi^cie to musi miescic si$ w przedziale 
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-1-4,75 + 5,25 V, inne napi^cie grozi zniszczeniem ukladow 
TTL lub ich nieprawidlow^ prac$. Sygnalizacyjna LED D1 
moze byd dowolnego typu. 

Zespol dekodera sygnalu wywolawczego 

Schemat zespolu przedstawiono na rys. 2. Przebieg 
wyjsciowy jest formowany na drodze logicznego przetwarza- 
nia przebiegu prostok^tnego (TTL) wytwarzanego przez ge- 
nerator zegarowy zbudowany z bramek NAND US6a,b. Zasa- 
da tormowania tego przebiegu jest przedstawiona na rys. 3. 
Dla wi^kszej przejrzystosci zalozono, ze generator zegarowy 
wytwarza falQ prostok^tn^ o cz^stotliwosci 2560 Hz. Z dalszej 
cz^dci artykutu wyniknie, ze ta cz^stotliwodd moze zawierac 
si$ w granicach od 1600 do 3200 Hz. 

Kodowanie sygnalu wywolawczego odbywa siQ przez wpisa- 
nie na wejdciach 1 + 14 ukladu scalonego US1 14-bitowego 
rownoleglego slowa, ktore zostaje nast^pnie wyemitowane 
przez nadajnik radiotelefonu w formie szeregowej. Wpisywa- 
nie kodu moze odbywac si§ za pomoc^ zespolu 14 przel^cz- 
nikow (np. typu Isostat), za pomocg karty kodowej wkladanej 
wczytnikstykowy, eiektronicznie przet^czanej matrycy diodo- 
wej lub dowolnego rodzaju elektronicznej pami^ci mog^cej 
przechowac kilkanascie lub kilkadziesi^t 
(zaleznie od sieci radiotelefonicznej) 

14-bitowych slow kodowych wspolpracu- 
j^cych stacji CB. 

Moze siQ wydawac dziwne, ze uklad US1 
ma 16 wejsc danych, a wykorzystywa- 
nych jest tylko 14. Dzieje si§ tak, ponie- 
waz wejdcie 0 nie moze byd wykorzys- 
tywaneze wzgl^du na charakter wyjscio- 
wego przebiegu zespolu (przeanalizuj 
rys. 3), a wejscie 15 wysyla staly impuls, 
ktory steruje funkcjami pomocniczymi 
w zespole dekodera, zwiQkszaj^c przez 
to niezawodnosd dzialania systemu. 

Cyfrowy przebieg wyjdciowy jest dopro- 
wadzany z ukladu US5a do cz§sci analo- 
gowej zespolu, przystosowuj^cej go do 
sterowania modulatorem nadajnika ra- 
diotelefonu. Czqsc analogowa sklada sig 
ze wzmacniacza operacyjnego US7 oraz 
dolaczonego do jego wejscia tiltru dolno- 
przepustowego (R4+R6, C6, C7). Filtr 
zaokr^gla zbocza przebiegu prostok^t- 


nego w celu zaw^zenia pasma przy nadawaniu, natomiast 
wzmacniacz operacyjny spelnia trzy funkcje: zmniejsza im- 
pedancjQ wyjsciowg zespolu, ustala wielkosd napigcia 
wyjsciowego, oraz jego polozenie wzgl^dem masy ukladu. 
Regulacjg zespolu rozpoczyna si§ od dobrania wartosci 
kondensatora C5, od ktorej zalezy cz^stotliwosc pracy gene- 
rator zegarowego. W zaleznosci od tego, z jakim rodzajem 
nadajnika pracuje koder, zakres tych cz^stotliwosci jest rdzny 
i przedstawiono go na rys. 2 (w tablicy). 

Jak widac, zakres cz^stotliwosci w kazdym z trzech rodzajow 
emisji jest duzy, dobranie wi§c kondensatora nie powinno bye 
trudne. Stosuj^c kondensator o pojemnosci 330 nF uzys- 
kujemy prac$ generatora na cz^stotliwosci okolo 2500 Hz. 
Tworz^c system kilku stacji CB nalezy pamiQtad o tym, ze 
cz^stotliwosc generatorow zegarowych we wszystkich przy- 
stawkach powinna byd teoretyeznie jednakowa, w praktyce 
mog^ si§ jednak roznic w granicach 5% od zalozonej cz^stot- 
liwosci wzorcowej. Trzeba pami^tac o tym, ze stabilnosc 
cz^stotliwosci generatora zegarowego zalezy w duzej mierze 
od jakosci kondensatora C5 oraz jego typu, dlatego nalezy 
stosowad kondensatory odporne na zmian§ temperatury 
i starzenie, we wszystkich nadajnikach sieci tego samegotypu 
i wieku. 
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Zespol dekodera sygnatu wywotawczego 

Schematzespotu przedstawiono na rys. 4. PrzeSledzmy drog$ 
sygnatu wywotawczego doprowadzanego do odbiornika stacji 
CB. Sygnat ten jest doprowadzany z detektora lub demodula- 
tora odbiornika do cz<?§ci analogowej zespotu i tu zostaje na 
wst^pie dodatkowo oczyszczony przez filtr dolnoprzepustowy 
(RIO, R11, C11, C12) z ewentualnych zaktdceh pochodz^cych 
zczQSci odbiorczej radiotelefonu. Dalej sygnat jest doprowa- 
dzany do wzmacniacza operacyjnego US8 pracuj^cego w kon- 
figuracji dyskryminatora progowego z regulowanym progiem 
zadziatania. Prog ten reguluje siQ ustawieniem suwaka rezys- 
tora nastawnego P2 oraz miejscem dol^czenia wejScia nieod- 
wracaj^cego US8 do dzielnika rezystorowego (R12-f-R14) 
ustalaj§cego wartosd napi$cia odniesienia. W roznych odbior- 
nikach regulacje te s$ rozne w zalezno§ci od polaryzacji 
sygnatu akustycznego. 

Trapezoidalny sygnat z dyskryminatora zostaje zamieniony 
w przerzutniku Schmitta (US9) na czysty przebieg prostok^t- 
ny. Prawidtowe dekodowanie sygnatu wymaga, aby do czgsci 
cyfrowej zespotu byt doprowadzany sygnat taki sam, jaki 
opuszczai czp£6 cyfrow^ kodera. W tym celu zastosowano 
jedn^ bramk§ NAND (US9a) z mozliwosci^ wt^czenia jej 
w uktad w celu inwersji sygnatu jezeli zajdzie tego potrzeba. 
Poniewaz uktad US9 jest uktadem CMOS, jego sygnat 
wyjsciowy nalezy przystosowac do wspotpracy z uktadami 
TTL. Odbywa siQ to za pomocs prostego translatora z tran- 
zystorem T1. 

Sygnat po zamianie na przebieg TTL steruje trzy uktady. 
Pierwszy z nich, to generator pomocniczy z bramek NAND 
US10c,d, drugi, to przerzutnik monostabilny wyzwalany opa- 
daj^cym zboczem sygnatu z uktadu USIla, a trzeci, to 
przerzutnik monostabilny wyzwalany narastaj^cym zboczem 
sygnatu wyjSciowego uktadu USIlb. 

Zadaniem przerzutnika monostabilnego USIla jest zerowa- 


nie licznika binarnego US12, zliczaj^cego impulsy generatora 
pomocniczego wyzwalanego poziomem H z przebiegu syg- 
natu wywotawczego (porownaj z rys. 3). Jezeli czas trwania 
poziomu H jest dtuzszy niz 8 i krotszy niz 14 impulsow 
generatora pomocniczego, na wejsciu strobuj^cym l G2 demul- 
tipleksera US15 pojawi siQ stan L, ktory w zalezno^ci od stanu 
licznika adresowego US13 zostanie wpisany na wyj§cie 1 1 5 

tego demultipleksera. Licznik adresowy US13 jest przet^cza- 
ny impulsami z przerzutnika monostabilnego USIlb a zero- 
wany w momencie, kiedy licznik US12 zliczy wi^cej niz 14 
impulsow generatora pomocniczego. Zerowanie nastQpuje 
w momencie, kiedy w sygnale wywotawczym pojawia si§ 
przerwa synchronizuj^ca zespot kodera nadajnika z zespo- 
tem dekodera odbiornika. 

Jak widac z rys. 3, sygnat wywotawczy sktada si§ z trzech 
rodzajbw impulsow "wysokich” (H). I tak: 
impuls krotki — odpowiada zakodowanemu stanowi H, 
impuls £redni — jest 8 razy dtuzszy od krotkiego i odpowiada 
zakodowanemu stanowi L, 

impuls dtugi — jest 32 razy dtuzszy od sredniego i stanowi 
przerwa synchronizacyjn^. 

Kazdy z tych impulsow przet^cza licznik US13; tylko srednie 
impulsy powodujq zmian^ stanow wyjsc demultipleksera 
z H na L, a dtugi impuls tylko zeruje licznik US13 powoduj^c 
wi§c synchronizacj^ kodera z dekoderem. 

Stany wyj£b demultipleksera s$ zapami^tywane przez prze- 
rzutnikowe uktady pami^ciowe US16-4-US22. ZapamiQtywa- 
nie trwa tylko przez jeden cykl przet^czania demultipleksera 
poniewaz pamiQC jest kasowana impulsem z przerzutnika 
monostabilnego US23a, wyzwalanego zboczem narastaj^cym 
impulsu z wyjscia 15 demultipleksera. Impuls ten byt wspomi- 
nany przy omawianiu kodera. Stany parni$ci s$ porbwnywane 
przez komparatory logiczne US25 h-US 28 ze stanami logicz- 
nymi zaprogramowanymi na wejsciach porownawczych kom- 
paratorow. Stany te s§ kodem charakterystycznym tylko dla 
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danego radiotelefonu, wpisanym na stale w trakcie urucho- 
miania systemu. 

Jezeli wszystkie stany wyjsb 1 -f- 14 demultipleksera zapamii- 
tane przez uktady US25 h-US 28 b$dg zgodne ze stanami kodu 
radiotelefonu, wowczas na wejsciu D przerzutnika US24a 
pojawi si$ stan H, ktory impulsem z przerzutnika monostabil- 
nego US23b zostanie wpisany jako stan L na wyjbciu od- 
wracaj^cym przerzutnika US24a. Stan ten zostanie zapamii- 
tany trwale przez przerzutnik US24b, co spowoduje urucho- 
mienie generatora akustycznego US29 wytwarzaj^cego prze- 
rywany sygnat dzwi^kowy, alarmuj^cy obstugi radiostacji. 
Przerzutnik monostabilny US23b zostaje wyzwolony opadaj^- 
cym zboczem impulsu z wyjscia 15 demultipleksera co powo- 
duje, ze wt^czenie alarmu nast^puje przed skasowaniem 
pamiQci US16 -hUS22. 

Pewne w^tpliwosci moze budzic stosowanie uktadu US30a. 
Uklad ten wysyta impulsy do wejsc ustawiaj^cych przerzut- 
nikow US16 -hUS 22. Kazde z wejsb § przerzutnikow obci^za 
bramki steruj^c^ dwiema jednostkami obci^zenia. Standar- 
dowy uktad scalony TTL mozna obci^zac 10 jednostkami, 
dlatego tez zastosowano uktad 7440 o obci^zalnosci wyjscia 
rownej 30 jednostek, a wiqc wystarczaj^c^ do sterowania 14 
wejsb S, obci^zaj^cymi w sumie wyjscie US30a 28 jedno- 
stkami. 

Jak wiadomo, w przestrzeni rozchodz^ siQ rozne sygnaty 
radiowe, czqsc z nich jest odbierana przez odbiornik radio- 
telefonu CB. Sygnaty te, jezeli b$d$ miaty odpowiedni^ 
amplitude, bid$ przetwarzane przez dekoder, tak wiqc w trak- 
cie "czuwania” w uktadzie dekodera b^d^ bt^dzity sygnaty 
przypadkowe. Nie spowoduje to jednak nieprawidtowego 
dziatania dekodera. Aby wt^czyt siq alarm, uktad dekodera 
musi otrzymac dwie kolejne, niezaklocone wi^zki impulsow 
kodera z odpowiednim kodem. Z analizy dziatania dekodera 
wynika, ze przy braku sygnatu wywotawczego pami^c 
US16-^US22 bQdzie wpisywac przypadkowo stany L, ktore 
mog^ pojawiac sii na wyjsciach US15, rowniez przypadkowo 
pami§c b$dzie kasowana. Pojawienie si$ pierwszej wi^zki 
impulsow wywotawczych wpisze w pami^c stan L kodu, ale 
b^dzie to tylko dopisanie L do danych przypadkowo wpisa- 
nych przed pojawieniem si$ sygnatu wywotawczego. Dopiero 
impuls z wyjscia 15 demultipleksera skasuje stan pami^ci, 
a dalsza transmisja sygnatu wywotawczego wpisze faktyczny 
kod i uruchomi alarm. Caty proces wywotawczy nie trwa 
wiQcej niz ok. 0,2 s. 

Regulacja zespotu polega na dobraniu kondensatora Cl 6 tak, 
aby generator pomocniczy generowal cz^stotliwosc 2 -^3,5 
razy wigkszg niz cz^stotliwosc generatora zegarowego w ko- 
derze. Kondensator o pojemnosci 100 nF ustala cz^stotliwosc 
pracy generatora pomocniczego tak, ze poprawnie wspot- 
pracuje on z generatorem zegarowym pracuj^cym z cz^stot- 
liwosciq 2500 Hz. Nast^pnie nalezy dobrac wartosc konden- 
satora C22 tak, aby generator akustyczny alarmu z uktadem 
US29a,b wytwarzat z^dan^ cz^stotliwosc dzwiQku. Generator 
ten zbudowano z bramek NAND CMOS tak, aby maksymalnie 
zmniejszyc wartosci kondensatorow C22 i C21. Ma to znacze- 
nie szczegblnie w wypadku generatora przerywania dzwi^ku 
z uktadem US29c,d, gdzie pojemnosc jest i tak juz dose duza, 
a nie mozna tarn stosowac kondensatorow elektrolitycznych. 
Ewentualnej korekty moze wymagab wartosc kondensatora 
C23, bo przy zbyt duzej cz^stotliwobci akustyeznej alarmu 
kondensator ten moze bardzottumic sygnat alarmowy i nalezy 
go wtedy zmniejszyc. 

Ostatnimi regulacjami jest dobranie pot^czen w cz^sci analo- 
gowej i ustalenie progu zadziatania dyskryminatora z ukta- 
dem US8 tak. aby nie reagowat na sygnaty o zbyt niskim 
poziomie, nie zapewniaj^cym poprawnej transmisji danych. 


Zespo! programuj^co-manipulacyjny 

Zespof ten, to manipulatory wyprowadzone na ptytQ czotow^ 
urz^dzenia. S3 to: 

1. Wylcicznik ’’ZASILANIE” — SI 

2. Przycisk "KASOWANIE” — kasuje alarm i jednoczesnie 
stuzy do testowania gtosnosci alarmu — S3a,b 

3. Przycisk "WYWOLANIE” — przet^cza pracQ przystawki 
z ’’czuwania” na "wywolanie” — S2a,b 

4. Urz^dzenie koduj^ce (przyeiski, gniazdo do karty kodu, 
przet^eznik matrycy itp.) w zaleznosci od wyboru. 

Stosunkowo najwygodniejsze i najtansze jest zastosowanie 
matrycy diodowej, najmniej miejsca zajmuje czytnik kart 
kodowych wraz z kartami. Najprostsze jest zastosowanie 14 
przet^eznikow koduj^cych, wymaga to jednak dose zmudnego 
wpisywania kodu za kazdym razem, kiedy chcemy wywotac 
inn$ staeji CB. 

W tym artykule nie podaje si§ konkretnego rozwi^zania 
pozostawiajqc je do opracowania wykonawcom. 

Adaptacja radiotelefonu CB 

Przystosowanie radiotelefonu do wspotpracy z przystawka 
nalezy rozpocz^b od zainstalowania w nim gniazda GM-5 lub 
podobnego. Potaczenie jest wykonane za pornoc^ pi^ciu 
przewodow: 

— przewodu "masy”, czyli 0 V, 

— przewodu zasilaj^cego napi^ciem + 12-M8 V, 

— przewodu t^cz^cego koder z modulatorem nadajnika, 

— przewodu f^cz^cego wejscie dekodera z detektorem lub 
demodulatorem, 

— przewodu t^cz^cego wyjscie dekodera ze wzmacniaczem 
m.cz. odbiornika. 

NastQpn^ czynnosci^ jest zainstalowanie przet^eznika, ktory 
wt^czatby przystawki w obwody radiotelefonu. W tej sprawie 



Rys. 5. Schemat pol^czenia przystawki z radiotelefonem CB. 
Uktad narysowano w stanie "CZUWANIE” 


jest trudno przedstawic konkretne rozwi^zanie, poniewaz 
radiotelefony maj^ rozn^ konstrukcj^. Mozna tylko sugerowad 
rozwi^zanie tej sprawy. Najprostszym rozwi^zaniem jest 
zastosowanie podwojnego przet^eznika (np. Isostat S2) wt^- 
czonego tak, jak to przedstawiono na rys. 5. Takie rozwigzanie 
zastosowano w radiotelefonach sieci prototypowej. 

Podczas uruchomiania przystawki nalezy zwrocic baezn^ 
uwag§ na zachowanie si^ zasilaeza radiotelefonu. Mog$ 
wyst^pic zaktocenia nadawania sygnatu wywotawczego spo- 
wodowane przeci^zeniem zasilaeza po wt^czeniu nadajnika, 
ktory pobiera najwi^kszy pr^d w catym urz^dzeniu. Objawia 
siQ to nadmiernym spadkiem napi^cia zasilaj^cego nadajnik. 
W takim przypadku przystawki nalezy zasilac z oddzielnego 
zasilaeza +12 V/300 mA. 
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Uruchomienie i wykorzystywanie systemu 

Wykonanie i uruchomienie przystawek kohczy strong tech- 
niczne organizowania sieci radiotelefonicznej. Nastepne 
sprawe jest umowa uczestnikow, ktbra okresli sposob 
korzystania z sieci. Prototypowa siec pracuje na nastepuje- 
cych zasadach: 

— wszyscy uczestnicy maje bez przerwy wl^czone radio- 
telefony i wlaczone przystawki, 

— radioteletony pracuje na kanale 28, czyli tzw. "smietniku" 
sluzecym do wywotania ogolnego. W momencie wywotania 
przechodzi sie na inny kanal, w zaleznosci od ustalenia. 
Oczywiscie idealnym rozwi^zaniem byloby zajecie jakiegos 
kanalu ”na stale”, ale jest to mozliwe tylko w jakims malo 
zabudowanym terenie i niewielkiej liczbie stacji na nim 
pracujecych. 

Po uslyszeniu sygnalu wywotawczego z gtosnika radiotelefo- 
nu uzytkownik uzytkownik, za pomoce przycisku ”Kasowa- 
nie”, wyl^cza alarm, a nastepnie przel^cza radiotelefon 
z ”czuwania" na normalne prace i pyta ”Kto mnie wola?” Po 
uzyskaniu odpowiedzi ustala kanal, na ktorym bedzie prowa- 
dzona dalsza rozmowa i przechodzi na niego. Po rozmowie 
powraca na 28 kanal, przel^cza radiotelefon na ’’czuwanie” 
i ewentualnie koryguje site dzwi^ku alarmu, wciskajec przy- 
cisk ”Kasowanie M i w tym stanie regulujec site dzwi^ku 
pokrQtlem sily dzwigku radiotelefonu. 

Chc^c wywolac jak^s stacje z sieci nalezy przel^czyc radio- 
telefon z "czuwania” na nadawanie a nastepnie przycis- 
n$c na czas nie krotszy niz 0,2 s przycisk "Wywolanie”. Potem 


nalezy przejsc na odbior i czekac na odezwanie sie wywoly- 
wanej stacji. Dobrze jest przed tym sprawdzib na kanalach, 
czy wywolywana stacja nie prowadzi rozmowy, bo wtedy nie 
uslyszy wywotania na kanale 28. 

Wykorzystujec przystawke mozna dol^czyc sie do rozmowy 
prowadzonej na dowolnym kanale. W tym celu nalezy w mo- 
mencie przechodzenia na odbibr stacji nadajgcej, kiedy obie 
rozmawiaj^ce stacje s 3 na odbiorze, wystac sygnal wywotaw- 
czy do stacji, z ktor^ chcemy rozmawiac. W przystawce tej 
stacji zapali sie wtedy tylko LED sygnal izuj^ca wywolanie. 
Domowa stacja radiotelefoniczna moze byb tez wykorzys- 
tywana do pilnowania samochodu, przyczepy kempingowej 
itp. W pilnowanym obiekcie nalezy wowczas zainstalowac 
nadajnik pracuj^cy na 28 kanale (lub innym, ustalonym jako 
"wywolawczy" sieci) i wraz z nim czqsc koduj3C3 przystawki 
z kodem naszego radiotelefonu. Mozna do tego wykorzystac 
np. stary przenosny radiotelefon ’’Echo” lub ”Tukan” z od- 
powiednio nastrojonym nadajnikiem. Antena nadawcza po- 
winnaznajdowac sie wewn^trz samochodu, najlepiej natylnej 
lub przedniej szybie, tak aby ’’widziala” antene naszego 
radiotelefonu. 

W momencie wlamania do samochodu wtacza sie instalacja 
alarmowa chronica woz, uruchamiaj^c jednoczesnie nadaj- 
nik i koder. Nasz domowy radiotelefon zachowuje sie wtedy, 
jakby ktos nas wywotywal, z t3 tylko roznic^, ze nie mozna 
skasowac alarmu, poniewaz koder i pracuj^cy nadajnik w sa- 
mochodzie, bez przerwy programuj3 sygnal wywolawczy 
w naszym dekoderze. W ten sposob mozna chronib rbwniez 
inne obiekty. □ 


podzespoi^ (etok&mmczim 



Monolityczny generator funkcyjny XR-2206 


Amerykariska firma Exar produkuje od lat monolityczny uklad 
scalony - generator funkcyjny XR-2206. Doptero od niedawna 
uklad ten sSal sie dostepny w Polsce. Opublikowame jego 
danych oraz mozliwosci zastosowan wydaje sie bardzo 
celowe. 

Generator XR-2206 wytwarza wysokiej jakosci sygnaly: sinu- 
soidalny, prostok^tny oraz piloksztaltny. Sygnaly te mog3 bye 
modulowane amplitudowo lub cz^stotliwosciowo z zewnetrz- 
nego zrodla napieciowego. Czestotliwosc pracy generatora 
mozna regulowac plynnie w zakresie od 0,01 do ponad 1 MHz. 
Ze wzglQdu na swoje wlasnosci uklad XR-2206 ma szerokie 
zastosowanie m.in. w telekomunikacji i miernictwie. 
Parametry graniezne ukladu XR-2206 S3 podane w tablicy 1, 
a parametry jego wersji XR-2206M - w tablicy 2. Wersja ta jest 
montowana w obudowie ceramicznej i ma temperature pracy 
od -55 °C do + 125 °C. Pozostale wykonania ukladu scalonego 
N i CN (obudowa ceramiczna) oraz P i CP (obudowa plas- 
tykowa) pracuje poprawnie w temperaturze od 0 °C do 70 °C. 
Parametry charakterystyczne zostaly zmierzone w ukladzie 
testowym przedstawionym na rys. 1 przy nastepujecych 
wartosciach napi^cia zasilania, temperatury otoczenia oraz 
elementow: U cc = + 12 V, t amb = 25 °C, C = 0,01 juF, R = 100 
kQ , R2 = 10 kQ i R3 = 25 kQ . 

Na rys. 2 przedstawiono schema! blokowy ukladu scalonego. 
Tworze go: generator przestrajany napieciem (VCO), analo- 
gowy uklad mnozecy i ksztaltujecy impulsy sinusoidalne, 
wzmacniacz buforowy o wzmocnieniu rownym jeden oraz 
zespol przelecznikow predowych. 

Uzyteczny sygnal sinusoidalny, trdjketny lub piloksztaltny jest 


Leszek Halicki 

otrzymywany na wyprowadzeniu 2 ukladu scalonego, tj. na 
wyjsciu wzmacniacza buforowego 0 jednostkowym wzmoc- 
nieniu, zas prostoketny - na wyprowadzeniu 1 - kolektorze 
tranzystora mocy sterowanego z wyjscia oscylatora VCO. 
Cz$stotliwosc sygnalu zalezy od wartosci kondensatora ze- 
wn^trznego doleczonego do wyprowadzen 5 i 6 ukladu 
scalonego, a takze re zystora zewnetrznego wl^czonego miQ- 
dzy wyprowadzenie 7 lub 8 a mas$. Mozna je obliezyb ze 
wzoru: 1 

f 0 = [Hz] 

R • C 

W ktorym: R w omach, zas C w faradach. 

Cz$stotliwosc przebiegu otrzymywanego na wyprowadze- 
niach 2 i 11 ukladu scalonego mozna zatem zmieniab, 
regulujec wartosc rezystora R lub kondensatora C. Optymalne 
stabilizaeje temperatury ukladu uzyskuje sie przy rezystaneji 
rezystora R zawartej mi^dzy 4 a 200 k il , jednoczebnie 
pojemnosc kondensatora C powinna miebcib sie w granicach 
od 1000 pF do 100 /iF. Jak wynika z powyzszego wzoru, krzywa 


Tabl ica 1. Parametry graniezne ukladu XR-2206 


Nazwa parametru 

Oznaczenie 

Jednostka 

Wartosci 

Napiecie zasilania 


V 

26 

Moc tracona 

Pd 

mW 

750 

Calkowity pr^d zewn. 
ukladu czasowego 

It 

mA 

6 

Temperatura przecho- 
wywania 


°C 

-65 ~ +150 


18 Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1993 




opisuj^ca zmiany czQstotliwosci w funkcji rezystancji rezys- 
tora R lub kondensatora C jest hiperbolq, stosuj^c zatem do 
regulacji cz^stotliwoSci rezystor logarytmiczny mozna uzys- 
kac regulacji liniow^. 

Napi^cie state mi^dzy wyprowadzeniem 7 lub 8 uktadu 
scalonego a mas^, czyli na rezystorze zewnQtrznym R, jest 
stabilizowane wewn^trznie i wynosi 3 V przy znikomym 
dryfcie temperaturowym, ok. 6 • 10~ 5 1/°C. Pr^d l T ptyn^cy 
z wyprowadzenia 7 lub 8 przez rezystor R do masy powinien 
dac si§ regulowac w granicach od 1 //A do 3 mA; nalezy jednak 
paml^tab, aby ze wzgl^du na bezpieczehstwo uktadu nie 
przekraczac 3 mA. Najmniejszy dryft temperaturowy uzyskuje 
siQ przy pr^dzie l T zawartym mi^dzy 15 a 750 fiA. Od pr$du l T 
zatezy cz$stotliwo6b wyjsciowego sygnatu uzytecznego zgod- 
nie ze wzorem: 

320 l T 

f 0 = — [Hz] 

C 

w ktbrym: l T w miliamperach, C w mikrofaradach. 
Maksymalna amplituda sygnatu wyjsciowego o cz$stotliwo£ci 
f 0 otrzymywanego na wyprowadzeniach 2 i 11 uktadu scalone- 
go jest wprost proporcjonalna do wartosci rezystora zewn$t- 
rznego, dotaczonego do wyprowadzenia 3 (rys. 2) tego uktadu. 
Na rys. 3 przedstawiono wykres zaleznosci amplitudy napiQ- 
cia wyjsciowego od wartosci tego rezystora. Dla sygnatu 
sinusoidalnego amplituda zmienia si^ o 60 mV na 1 k Q 
rezystancji, zas dla trdjk^tnego - o 160 mV na 1 kO. Tak wi'qc, 
np. przy rezystancji zewn^trznej rezystora R3, np. 47 kQ, 
amplituda sygnatu wyjsciowego o ksztatcie sinusoidalnym 
powinna wynosic w przyblizeniu ±3 V. Maksymalna stabil- 
noSc amplitudy uzyskuje siQ stosuj^c rezystor R3 o dodatnim 
wspotczynniku temperaturowym rezystancji. 

Przytqczaj^c napiQcie state oraz sygnat moduluj^cy do wy- 
prowadzenia 1 uktadu scalonego mozna modulowac amp- 
litude sygnatu wyjsciowego. Amplituda sygnatu wyjsciowego 


zmienia si$ liniowo z napi^ciem wejsciowym. Na rys. 4 przed- 
stawiono wykres zmian znormalizowanej amplitudy sygnatu 
wyjSciowego w stosunku do poiaryzuj^cego napi^cia statego 
na wyprowadzeniu 1 uktadu scalonego. Znormalizowana 
amplituda zmienia sie liniowo przy napieciu statym zmienia- 
j^cym sie w zakresie ±4 V od potowy napi^cia zasilania. Gdy 
napiecie state osi^ga te wartosc, faza napi^cia wyjSciowego 
zmienia znak, a amplituda maleje do zera. Ta wtasnoSc uktadu 
generators jest przydatna dla modulacji PSK (kluczowanie 
przesunieciem fazy) oraz AM z wyttumion^ tale noSn^. 
Catkowity zakres dynamiczny modulacji amplitudowej wynosi 
w przyblizeniu 55 dB, impedancja wejSciowa na wyprowadze- 
niu 1 ma typowe wartoSS 100 kQ. 

Na rys. 5 przedstawiono przyktad zastosowania uktadu scalo- 
nego XR-2206 jako generators przebiegu sinusoidalnego nie 
wymagajecego zewn^trznej kalibracji. Potencjometr R1 dot^- 
czony do wyprowadzenia 7 uktadu scalonego stuzy do stroje- 
nia cz^stotliwoSci sygnatu wyjSciowego otrzymywanego na 
wyprowadzeniu 2. Maksymalna amplituda sygnatu wyjscio- 
wego jest wiQksza niz potowa napiQCia zasilaj^cego przy 
znieksztatceniach mniejszych niz 2,5%. Po niewielkich zmia- 
nach uktad generatora moze pracowac rowniez przy zasilaniu 
symetrycznym, wystarczy tylko wszystkie punkty pot^czone 
z mas^ pot^czyd z minusem napi^cia zasilania symetrycz- 
nego, natomiast rezystor R3 dot^czyc do masy. 

Mniejszymi znieksztatceniami, rz^du 0,5%, charakteryzuje 
si'q uktad przedstawiony na rys. 6. Wymaga on zewn^trznych 
elementow kalibracyjnych. Do doktadnej regulacji ksztaftu 
sinusoidy stuzy potencjometr R A a do ustawienia jej symetrii 
- potencjometr R B . 

Uktady przedstawione na rys. 5 i 6 mog^ bye w prosty sposob 
przeksztatcone w generatory przebiegow o ksztatcie trojk^t- 
nym. W tym celu nalezy jedynie przerwad (wytgcznik SI) 
pot^czenie mi^dzy wyprowadzeniem 14 uktadu scalonego 
a potenejometrem R A . Amplituda przebiegu trojk^tnego po- 



51 zantkntyy dlo 


AA $1 /omkniqty d(a 


Rys. 4. Znormalizowana amplituda sygnaiu 
wyjsciowego w zaleznosci od napi^cia 
statego na wejSclu AM {wyprowadzenie 1) 


Rys. 5. Schemat generatora sygnatu sinusoida- 
inego bez zewn$trznej kalibracji 


Rys. 6. Schemat generatora sygnaiu sinusoi- 
dalnego o minimainych znieksztalceniach 
harmonicznych 
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T a b I i c a 2. Parametry cliarakterystyczne uktadu XR-2206M 


Nazwa parametru 

Oznacze 

nie 

Jednost 

tka 

Wartosci 

Uwagi 

mm. 

typ. 

mates. 

Napipcie zasilania 

4* 

V 

10 


26 


NapiQcie zasilania 

4* 

V 

±5 


±13 


(zasil. symetryezne) 







Pr^d zasilania 

Ice 

mA 


12 

17 

R1 £10 kQ 

Blok oscylatora 







Maksymalna cz^stotliwoSc pracy 

^maks 

MHz 

0,5 

1 


C = 1000 pF 







R1 = 1 kQ 

Minimalna czgstotliwo§6 pracy 

^min 

Hz 


0,01 


C = 50 fif 







R1 = 2 MQ 

Dokladno$d ustawienia cz^stotliwosci 




±1 

±4 

f c = 1/R1-C 

Stabi!no6b temperalury 


F)pm/°C 


±10 

+ 50 

0°C<T amb <75 0 







R1 = R2 = 20 kQ 

Zakres przemiatania 


= 

1000:1 

2000:1 


R1 = 1 kQ f,,R2 







= 2 MQ 

przemiatanie 10:1 


% 


2 


f L = 1 kHz f H = 10 kHz 

przemiatanie 1000:1 


% 


8 


f L = 100 Hz 







f H = 100 kHz 

Znieksztalcenia FM 

h 

% 


0,1 


±10% dew. 

Kondensator obwodu czasowego 

C 

pF 

0,001 

100 



Rezystory obwodu czasowego 

R1iR2 

kQ 

1 


2000 


Amplituda sygnatu Irdjkcjtnego 

Uwy 

mV/kQ 


160 


SI otwarty 

Amplituda sygnaiu sin. 

^wy 

mV/kQ 

40 

60 

80 

SI zamkn. 

Maksymalna amplituda sygnaiu wyjsciowego 

Uwy 

Vp 


6 



Impedancja wyjsciowa 

^wy 



600 



LiniowoSb sygnatu trojkatnego 


% 


1 



Stabilizacja amplitudy 


dB 


0,5 


przem. 1000:1 

Stabilizacja amplitudy sygnatu 







sinusoidalnego 


ppm/°C 


4800 



Znieksztalcenia 







bez kalibraeji 

h 

% 


2,5 


R1 = 30 kQ 

z kalibraeji 

h 

% 


0.4 

1,0 


Modulacja amplitudy 







Impedancja wejSciowa 

'■we 

kQ 

50 

100 



Zakres modulacji 


% 


100 



Ttumienie nosnej 

d 

dB 


55 



LiniowoSd 


% 


2 


95% modul. 

Sygnat wyjSciowy prostok^tny 







Amplituda 

U W y 

Vp.p 


12 


wyprow. 11 

Czas narastania 

t n 

ns 


250 


C L = 10 pF 

Czas opadania 

to 

ns 


50 


C L = 10 pF 

Napi^cie nasycenia 

U S a. 

V 


0,2 

0.4 

l L = 2 mA 

Pr^d uplywu 

'l 

//A 


0.1 

20 

U 1t = 26 V 

Poziom kluczowania FSK 

U K 

V 

0,8 

1.4 

2,4 


(wyprowadzenie 9) 







Napi^cie Zrddta odniesienia 

Uref 

V 

2,9 

3,1 

3,3 

na wypr. 10 


winna byd w przyblizeniu dwukrotnie wi$- 
ksza niz sinusoidalnego. 

Na rys. 7 jest przedstawiony schemat 
ukladu stuz^cego do kluczowania prze- 
suwem cz§stotliwosci (FSK). W czasie 
przerwy mi^dzy znakami jest generowa- 
na jedna cz^stotliwosc, zas po nacis- 
niQciu klucza cz^stotliwosc ta zwigksza 
si§ o okreslon^ wartosc (przesuw) czqs- 
totliwo&ci. Obie cz^stotliwosci mog^ bye 
regulowane niezaleznie przez dobor wa- 
rto£ci rezystorow R1 i R2, dot^czonych do 
wyprowadzeh 7 i 8 uktadu scalonego. 
Sygnat kluczujqcy doprowadza si§ do 
wyprowadzenia 9 uktadu scalonego. Za- 
leznie od polaryzacji sygnatu jest aktyw- 
ne jedno z wyprowadzen. Jezeli wypro- 
wadzenie 9 nle jest nigdzie dot^ezone lub 
jest pot^ezone z polaryzujgcym napie- 
ciem statym 2 V, to aktywne jest wy- 
prowadzenie 7; gdy napigeie state na 
wyprowadzeniu 9 jest nie wigksze niz 1 V, 
aktywne jest wyprowadzenie 8 uktadu 
scalonego. Cz^stotliwosc przebiegu wy- 
j§ciowego jest kluezowana mi^dzy dwo- 
ma poziomami f., i f 2 , ktore mozna ob- 
liezye ze wzorow: 

1 1 


fi = 

R1 • C 


f 2 = 

R2 • C 


Schemat uktadu generatora przebiegow 
liniowych (pitoksztattnych) jest przedsta- 
wiony na rys. 8. W tym rodzaju pracy 
generatora wyprowadzenie 9 uktadu sca- 
lonego jest pot^ezone bezposrednio 
z wyjsciem sygnatu prostok^tnego, tj. 
z wyprowadzeniem 11. Cz^stotliwosc 
przebiegu wyjsciowego na wyprowadze- 
niu 2 jest okreslona przez dwie cz^stot- 
liwosci kluczowania generowane w mo- 
mencie, gdy amplituda przebiegu prosto- 
kgtnego zmienia faz§ z dodatniej na 
ujemn^ i odwrotnie. Cz^stotliwosc t§ mo- 
zna obliezyd ze wzoru: 

2 


f = 


C • (R1 + R2) 

Szerokosc impulsu mozna regulowac 
przez odpowiedni dobor tych rezystaneji. 
Wartosci rezystorow powinny miescidsiQ 
w zakresie od 1 kQ do 2 MQ. 

Na wyprowadzeniu 2 uktadu scalonego 
(wyjScie) panuje napi^cie state w przy- 
blizeniu rowne napi^ciu polaryzuj^cemu 
na wyprowadzeniu 3. W uktadach przed- 
stawionych na rys. 5, 6 i 7 polaryzacji 
wyprowadzenia 3 ustalono w przyblize- 
niu na potowQ napi^cia zasilania. □ 
(Opracowano na podstawie materiaidw katalo- 
gowych fir my Exar) 



20 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1993 


mzadzema zasilajace 



Impulsowe przetwornice naplecsa staiego Grzegorz Todryk 


Uklady przetwornic impulsowych byly juz wielokrotnie opisy- 
wane w ”Re”, ale opisy konkretnych ukladow dotyczyty 
wyl^cznie zasilaczy obnizajacych napi^cie - w zastosowa- 
niach byly to glownie zasilaoze do ukladow TTL. Brak bylo 
opisow konsfrukcji ukladow podwyzszajacych napi$cie i od- 
wracaj^cych biegunowosc, z reguly tez w konstrukcji stoso- 
wano elementy dyskretne. W drugiej cz^sci artykuf omawia 
zastosowanie uniwersalnego ukiadu stabilizacji impulsowe] 
TL497 firmy Texas Instruments. 


Konwertery DC/DC, bo tak tez nazywa siQ przetwornice 
4 impulsowe, dziel^ siQ na uklady tzw. kondensatorowe (zlozo- 



ne z kluczy, diod i kondensatorow), oraz uklady z elementami 
indukcyjnymi. Uklady kondensatorowe umozliwiaj^ n-krotne 
powielanie napi^cia lub jego inwersj^. Rys. 1 przedstawia 
ide§ podwajacza, a rys. 2 potrajacza napi^cia; po rozbudowie 
jest mozliwe n-krotne powielanie. Rys. 3 przedstawia stoso- 
wane uklady odwracania biegunowosci. Zasada pracy ukta- 
d6w jest nastQpuj^ca: Rys. 1: klucze K1 i K2 pracujg na 
przemian, powoduj^c wpierw ladowanie kondensatora Cl 
(zwarty K2) przez diodQ D1 a potem, przy zwartym kluczu K1 
i rozwartym kluczu K2, przeplyw pr^du przez diodQ D2 do 
kondensatora C2, ktory w rezultacie wielu cykli pracy kluczy, 


doladowuje sig do potencjatu 

U Q = 2 • Uj - 2 • U F 


gdzie: 

U Q - napi^cie wyjsciowe, 

Uj - napiQcie wejsciowe, 

U F - napi^cie przewodzenia diody. 

Podobnie w ukladzie z rys. 2: klucze K1 i K2 sg zwierane 
jednoczeSnie, w czasie gdy otwarte klucze K3 i K4 
i odwrotnie; analogicznie dzialaj^ klucze w ukladzie z rys. 
3ab. 

Jako klucze mog^ bye stosowane tranzystory bipolarne lub 
MOS. Te drugie (CMOS), wchodz^ np. w sklad monolitycznej 
przetwornicy DC/DC typu LTC1044, zawieraj^cej ponadto 
generator impulsowy, umozliwiaj^cej skonstruowanie po- 
dwajacza lub inwertera napi^cia (rys. 4). Uklad taki, ze 
wzgl^du na duze rezystaneje przewodzenia tranzystorow 
MOS, nadaje siQ tylko do przetwarzania malych mocy. Po- 
dwajanie lub odwracanie napi^cia, mozna uzyskab takze przy 
uzyciu generators sygnafu prostok^tnego (np. ULY7855, kto- 
rego tranzystory koncowe pracuj^ jako klucze), jak na rys. la 
i rys. 3b. 

Uktady z indukcyjnosciami umozliwiaj^ uzyskanie obnizonych 
lub podwyzszonych napi$b wyjsciowych o dowolnej bieguno- 
wobci, pracuj '3 z duz§ sprawrio§cisj niezaleznie od ukiadu, 
mog^ zapewniac tez izolacj§ galwanicznq wejbcia od wyjscia. 
Wspolczynnik obnizania lub powielania napi^cia zalezy od 
wspolczynnika wypetnienia pr 2 ebiegu prostok^tnego steruj^- 
cego kluez. 

Uklad monolitycznej przetwornicy impulsowej TL497 (rys. 5) 
zawiera wszystkie elementy niezb^dne do skonstruowania 
stabilizators w dowolnej konfiguraeji, nie zapewniaj^cej jed- 
nak izolacji galwanicznej. Napi^cie wyjsciowe moze bye 
ustawiane przez dobor rezystorow dzielnika prbbkuj^cego, 
a przy wl^czeniu istnieje mozliwobb ”mi$kkiego” startu. 
Maksymalna obci^zalnosc wynosi 0,5 A. Przy wiQkszych 
mocach wyjsciowych uklad moze bye stosowany do sterowa- 
nia zewn^trznych stopni mocy, dostarczaj^c im sygnalu 
modulowanego cz^stotliwosciowo; czas zal^czania stopnia 
mocy jest staly, a okres wyl^czania zmienia s\q w funkcji 
obci^zenia. Uklad scalony zawiera zrodlo napi^cia odniesie- 
nia o duzej dokladno£ci, regulowany generator impulsowy, 
komparator o duzym wspolczynniku wzmocnienia, uklad 
przeciwzwarciowy, tranzystor przel^czaj^cy oraz diod§ 
usprawniaj^c^. 

Zasada dzialania ukiadu TL497 jest nast^puj^ca: generator 
wytwarza impulsy pr^dowe, ktore powoduj^ ladowanie i roz- 
ladowanie kondensatora ukiadu czasowego C T . Dobieraj^c 
pojemnosc tego kondensatora, mozna ustawic maksymaln^ 
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cz§stotliwo£c pracy uktadu. Czas tadowania kondensatora 
jest okoto 6 razy dtuzszy od czasu roztadowania. Czas 
wlgczenia tranzystora przel^czaj^cego mocy jest rowny cza- 
sowi tadowania kondensatora C T i jest staly dla zadanej 
wartosci tej pojemnosci. Generator pozostaje wt^czony tak 
dlugo, jak dlugo poziom napi^cia przylozonego do wejscia 
nieodwracaj^cego wzmacniacza bi§du jest bardziej ujemny 
od napi^cia odniesienia 1,2 V. Dopoki napi^cie wyjsciowe po 
wlaczeniu nie osi^gnie wartosci nominalnej, generator pracu- 
je przy maksymalnej cz^stotliwosci, wywoluj^c kilka po sobie 
nast^puj^cych cykli ladowania/rozladowania. Czasy wt^cze- 
nia i wyl^czenia tranzystora mocy przy tym state, wspot- 


czynnik wypetnienia sygnatu steruj^cego wynosi ok. 85%. 
Uklad steruj^cy generatora prdbkuje napi^cie na wyjsciu 
wzmacniacza bl$du na koncu kazdego cyklu ladowania/roz- 
tadowania. Gdy wzmacniacz bl§du wskazuje, ze napi^cie 
wyjsciowe jest ci^gle nizsze od wartosci podlegaj^cej stabili- 
zacji, generator wywotuje nast^pny cykl tadowania/roztado- 
wania. Rys. 6 do 9 przedstawiaj^ schematy aplikacyjne ukfadu 
TL497 w roznych konfiguracjach. 

LITERATURA 

[1j Ferenczi Odon: Zasilacze impulsowe 

[2] Monolityczna przetwornica napi^cia. ”Re” nr 9/1989 

[3] Szkaradnik Zbigniew: Zasilacze impulsowe. ”Re” nr 2/1986 □ 
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Teiewszor Unltra Samsung UCK-5013Z (2) Tadeusz Ciemski 


Dekoder (rys. 4) 

Do dekodowania sygnatow w systemach SECAM i PAL 
zastosowano zestaw dw6ch uktadow scalonych: TDA3590A 
(US502) i TDA3561 A (US501). 2 uktadem scalonym TDA3590A 
wykonano transkoder sygnatu SECAM na sygnal PAL, nato- 
miast uktad scalony TDA3561 A jest dekoderem sygnatu chro- 
minancji w systemie PAL. 

Z uwagi na to, ze proces dekodowania sygnaidw koloru jest 
dose ztozony i wymaga oddzielnego opracowania, a poza tym 
zagadnienia te byty wielokrotnie omawiane w literaturze 
fachowej, w tym rowniez na lamach ”Re’’ (nr 1 i 2/1990, oraz nr 
5, 6, 7/1990), zostan^ tu podane ty!ko wazniejsze funkcje 
realizowane przez ten zestaw uktadow scalonych oraz opisy 
ich wyprowadzen. 

Uklad scalony TDA3590A. Moze on wspotpracowac z dekode- 
rami sygnatbw chrominancji: TDA3560, TDA3561, TDA3561A, 
TDA3562A, TDA3566. Uklad ten zawiera w swojej wewn^trznej 
strukturze nastQpuj^ce bloki funkcjonalne: 

- wzmacniacz-ogranicznik sygnatu chrominancji, 

- demodulator sygnatu SECAM, 

- uktad ’’CLAMP” i uktad deemfazy dla sygnatow roznico- 
wych, 

- modulator sygnatow roznicowych na sygnat PAL, 

-uktad identyfikaeji sygnatu SECAM, 

-dzielnik cz^stotliwosci generowanego w TDA3561A sygnatu 
8,8 MHz na sygnat 4,4 MHz, 

- detektor trojpoziomowego impulsu ’’SANDCASTLE”, 

- przet^eznik sygnatu SECAM i matrycQ PAL, 

- wzmacniacz sygnatu video. 

Wyprowadzenia ukladu TDA3590A 

1. WejScie ukladu identyfikaeji PAL/NIE PAL 

2. Masa 

3. Polgczenie elementu zewn^trznego (kondensatora C501) do wzmac- 
niaeza-ogranieznika 

4. Wejscie z filtru dzwonowego dla sygnatu SECAM 

5. Nie wykorzystane 

6. Wejscie do detektora identyfikaeji SECAM/NIE SECAM 

7. Wejscie generowanego w TDA3561 A sygnatu 8,8 MHz na dzielnik 4,4 
MHz 

8. WyjScie sygnatu chrominancji PAL lub transkodowanego sygnatu 
SECAM do kohedwki 3 uktadu TDA3561A 

9, 10. Wejscia sygnatu ’’BURST” z koricowek 23 i 24 uktadu TDA3561A 

11. Wejscie regulowanego sygnatu chrominancji z koncowki 28 
TDA3561A do uktadu przet^eznik SECAM/matryca PAL 

12. Wejscie sygnatu chrominancji z linii opozniaj^cej DL501 do uktadu 
przetgcznik SECAM/matryca PAL 

13. Wyjscie rbznicowego sygnatu R-Y 

14. Wyjscie rdznicowego sygnatu B-Y 

15. Wyjscie sygnatu luminaneji 

16. Wejscie sygnatu video z linii opozniajgcej X202 

17. 18. NapiQcie zasilania 4-12 V 

19. Wejscie trdjpoziomowego impulsu ’’SANDCASTLE” 

20. Potqczenie elementow zewnetrznych do uktadu deemfazy 

21, 22. Pot^czenia kondensatordw C520, C521 do uktadow CLAMP R-Y, 
B-Y 

23, 24. Potgczenia dla elementow zewn$trznych (przesuwnik fazy) do 
uktadow demodulatorow identyfikaeji i chrominancji 

Uklad scalony TDA3561A. Jest on przeznaczony do dekodo- 
wania sygnatu chrominancji w standardowym systemie PAL. 
Zawiera w swojej strukturze nast^puj^ce uktady funkcjonal- 
ne: 

- matryce i wzmacniacze RGB, 

- wzmacniacz chrominancji, 

-wzmacniacz luminaneji, uktady regulacji kontrastu, nasyce- 
nia, jaskrawosci i ograniczania prgdu kineskopu, 

- uktad sterowania torami RGB sygnatami zewnetrznymi, 

- demodulatory sygnatow rbznicowych R-Y, B-Y, 

-detektor impulsu ’’BURST” i generator 8,8 MHz. 


Wyprowadzenia ukladu TDA3561A 

1. Napiecie zasilania 4-12 V 

2. Podlaczenie elementow zewn^trznych do korekcji pracy uktadow 
wewn^trzstrukturowych 

3. Wejscie sygnatu chrominancji z koncowki 8 TDA3590A do wzmac- 
niaeza chrominancji 

4. 5. Podt^czenia elementdw zewn^trznych do korekcji pracy uktadow 
wewn^trzstrukturowych 

6. Potaczone z koheowki 1 TDA3590A wejScie regulowanego (2-r4 V) 

■ napi^cia nasycenia 

7. Wejscie regulowanego (2 + 4 V) napi^cia kontrastu 

8. WejScie impulsdw "SANDCASTLE” i wygaszania powrotow 

9. Wejscie sterowania torow RGB sygnatami zewn^trznymi 

10. Wejscie opdznionego sygnatu luminaneji z linii op62niaj$cej X201 

11. Wejscie regulowanego napi^cia jaskrawosci 

12. 14, 16, Wyjscia RGB 

13. 15, 17. Wejscia dla zewn^trznych sygnatdw RGB (z eurozt^cza) 
18, 19, 20. Wejscia sterujace tory RGB sygnatami z mikroprocesora 
RIC01 

21, 22. Wejscia sygnatdw rdznicowych R-Y, B-Y z koncowki 13 i 14 
TDA3590A do demodulatorow R-Y, B-Y i detektora impulsu "BURST" 
23, 24. Wyjscia z detektora impulsu BURST do koncowki 9 i 10 ukladu 
TDA3590A 

25, 26. Podl^czenie kwarcu X501 (8,8 MHz) i kondensatora zmlennego 
CV01 

27. Masa 

28. Wyjscie wzmacniacza chrominancji 

Koncowe wzmacniacze wizyjne (rys. 5) 

Sygnafy wyjsciowe RGB z koricowek 12, 14 i 16 uktadu 
scalonego TDA3561A doprowadzane do trzech identyez- 
nych wzmacniaczy koricowych, umieszczonych na ptytee 
kineskopu. Zadaniem tych wzmacniaczy zawieraj^cych tran- 
zystory T901 , T902 i T903 jest wzmocnienie sygnatow RGB do 
poziomu umozliwiaj^cego petne wysterowanie kineskopu. 
Diody D506-+D508 zabezpieczaj^ uktad scalony TDA3561A 
I przed uszkodzeniem w razie wyst^pienia ewentualnych prze- 
pi^c w torach RGB. Potencjometry VR904, VR905, umiesz- 
czone w dwojnikach koryguj^cych charakterystyk§ w zakresie 
wi^kszyeh cz^stotliwosci, s 3 przeznaczone do wyrbwnania 
sktadowych statych sygnatu R, B. 

Potencjometry VR901-+VR903 stuz$ do regulacji amplitud 
sygnalow RGB. Z tranzystorem T904 wykonano uktad ograni- 
czaj^cy pr$d szczytowy kineskopu. W tym uktadzie rezystor 
R911 stanowi wspolne obci^zenie dla wzmacniaczy RGB. 
Wzmacniacze RGB S3 zasilane napi^ciem 4- 180 V z transfor- 
matora WN przez diod$ D402. 

Mikroprocesor 

Analogowy odbiornik telewizyjny CK-5013Z, wyposazony 
w mikroprocesor PCA84C640P/019 (US1) firmy Philips, wspot- 
pracuj^cy z pami^cig 85C72 (US2), umozliwia sterowanie 
j programowanie dziatania wielu uktadow odbiornika. Wspot- 
praca mikroprocesora z pamigei^ odbywa siQ za pomoc^ 
dwukierunkowej magistrali l 2 C-bus (SCA, SCL) (patrz ”Re” nr 
12/1991). 

System mikroprocesorowy umozliwia wspotpracQ z nadaj- 
nikiem zdalnego sterowania, mozliwe jest rowniez podt^cze- 
nie dekodera teletekstu (odbiornik nie ma takiego dekodera) 
oraz umozliwia realizaejs funkcji wymienionych na wstqpie 
opracowania z informacj^ o ich przebiegu na ekranie w po- 
staci symbol i, skrotow literowych i cyfr. 

Wyprowadzenia mikroprocesora PCA84C640P/019 

1. Napiecie strojenia gtowicy w.cz. 

2. Wyjscie regulacji sity dlwi^ku 

3. Wyjscie regulacji jaskrawosci 

, 4. Wyjscie regulacji nasycenia 

5. Wyjscie regulacji kontrastu 

6. Nie wykorzystane 

C.d. na str. 41 
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Aleksy KORDIUKIEWICZ 


W DUZYM 

Od czasu powstania telewizji inzyniero- 
wie marz^ o tym, aby swiat pokazywab 
nie sprasowany na ptasko lecz tak, jak go 
widz$ nasze oczy w rzeczywistosci -troj- 
wymiarowo. Nowa koncepcja opracowa- 
na przez Japoriczykdw zbliza to marzenie 
do rzeczywistosci. 

Istniato juz wiele pomyslow obdarzaj^- 
cych pfaski ekran wi^kszg ’’gt^bokos- 
cia", na przyktad metoda z czerwo- 
no-zielonymi okularami. Koncepcje te na 
ogol nie wyszty poza ramy emisji prob- 
nych i wykazaly, ze akceptowany przez 
widza obraz trojwymiarowy (3D) nie mo- 
ze by 6 potgczony z dodatkowymi ceremo- 
nialnymi manipulacjami, jak chociazby 
optycznymi Srodkami pomocniczymi. 
Nowy szlagier, to tzw. '’autostereosko- 
pia”, a wiQc przestrzenny obraz samo- 
dzielnie wytwarzany przez ekran. Zasa- 
da tworzenia wrazenia trdjwymiarowosci 
jest taka sama, jak w kolorowych po- 
cztowkach z wyzlobkowana pionowo po- 
wierzchni^ z tworzywa sztucznego. Pro- 
totyp takiego kolorowego ekranu (3D) 
stworzyli japohscy inzynierowie z NHK 



Science and Technical Research Labs, 
Sanyo Electric Co. i Toppan Printing Co. 
Powierzchnia ekranu sklada siq z wielu 
pionowych, uporz^dkowanych obok sie- 
bie w paski wypukfosci soczewkowych. 
Obraz jest rzutowany (wySwietlany) na 
matowkQ umieszczon^ za tymi soczew- 
kami paskowymi. FunkcjQ tQ petni koloro- 
wy projektor cieklokrystaliczny (LCD) 
wielkiej rozdzielczoSci, ktdry w swoim 
wn^trzu miesza trzy podstawowe kolory: 
czerwony R, zielony G i niebieski B (rys. 
1). Istots tej nowej metody jest to, ze 
sygnaty te pochodz^ z czterech doktad- 
niezestrojonych kolorowych kamer CCD. 
Kamery dostarczajc* sygnaty poszczegol- 
nych pikseli (punktdw obrazu). Podobny 
efekt mozna uzyskab przy dwoch kame- 
rach. Jednak liczne prdby pokazaly, ze za 
pomoc^ czterech kamer osi^ga siQ zna- 
cznie wyrazistsze zobrazowanie trojwy- 
miarowe. 

Szczegoty tworzenia obrazu przedsta- 
wiono na rys. 2. Do wytworzenia pierw- 
szego widzialnego dla widza punktu ob- 
razu bierze si§ czwarty piksel z kamery 


A, trzeci z kamery B, drugi z kamery 
C i pierwszy z kamery D oraz wy£wietla je 
na ekranie bardzo blisko obok siebie, za 
pionowym paskiem soczewkowym sze- 
rokosci 3,25 mm. Kazdy piksel odtwarza 
jednak punkt obiektu z innego punktu 
widzenia. Oglgdaj^cemu ukazuj^ si§ 
- w wyniku optycznego dziatania socze- 
wki - cztery punkty obrazu. Jednak le- 
wym okiem widzi si^ piksele obu lewych 
kamer jako dominujgce, natomiast pra- 
wym - prawych kamer. I to daje wrazenie 
trojwymiarowo&ci, oczywiscie bez dodat- 
kowych okularow na nosie. Osi^gana 
wartosc luminancji wynosi 350 cd/m 2 , 
a wspotczynnik kontrastowosci 130:1. 

Z technicznego punktu widzenia bardzo 
wazna jest czynna optycznie warstwa 
powietrza mi^dzy soczewkami i ekranem 
wtasciwym (rys. 3). Dzi^ki roznym wspbt- 
czynnikom zatamania powietrza i mate- 
rial, z ktorego s$ wykonane soczewki 
zaoszczbdzono na grubej i ci^zkiej kon- 
wencjonalnej konstrukcji soczewkowej. 
Nowa konstrukcja jest o 70% Izejsza. 
Soczewki paskowe przed ekranem proje- 


Kamery TV 



Idea projekcyjnego ekranu 3D A 


Kamery TV 



Rozdzial punktow obrazu ► 
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kcyjnym i kwartet kamer nie bytyby zad- 
nym wydarzeniem dziejowym, gdyby nie 
jadro catej koncepcji 3D - projektor wizyj- 
ny LCD wielkiej rozdzielczoSci. Jest to 
majstersztyk precyzji i osiagniecie in- 
zynierskie najwyzszych lotbw. 

Schemat ideowy projektora jest przed- 
stawiony na rys. 4. Biaty strumien swiatta 
dostarczany z 250 W lampy halogenowej 
musi najpierw przejsc przez filtry ultra- 
fioletu i podczerwieni, a nast^pnie jest 
dzielony przez selektywne polprzepusz- 
czalne lustra na trzy kolory podstawowe: 
czerwony, zielony i niebieski. Kazdemu 
z tych barwnych promieni jest przyporz a- 
dkowany jeden aktywny 5,5 calowy panel 
matrycowy a-Si-LCD z 1440 poziomymi 
I 1024 pionowymi punktami obrazu 
- w sumie wynosi to 1,5 min punktow. 
Sygnaty RGB kwartetu kamer wystero- 
wuja teraz w wymyslnej procedurze mul- 
tipleksowania przyporzqdkowane kazde- 
mu kolorowi panele LCD. Nastqpnie trzy 
kolorowe promienie sq tqczone za pomo- 
cq selektywnych luster, dalej opuszczajq 



Struktura soczewki ▲ 


Droga promieni w projektorze ► 


one przez system soczewkowy wnqtrze 
projektora i ostatecznie przechodzq na 
sciankq tylnq ekranu wyposazonego 
w soczewki. 

Kazdy medal ma swoje dwie strony. Row- 
niez i ten japonski ekran 3D ma swoj 
mankament. Odstqp obserwacji zostal 
okreslony na 5,6 m, przy czym catkowicie 
dopuszczalna tolerancja wynosi 40 cm. 
Dlaczego wtasnie taka odlegtosb? Japon- 
czycy przemysleli to na wskros. Ponie- 
waz przekqtna ekranu (okoto 1,25 m - 50 
cali) okresla odstQp obserwacji (piqcio- 
krotno£c przekqtnej ekranu), to doklad- 
nie na tq odlegto6b zestrojono wypuktoSb 
(ogniskowq) paskowej konstrukcji socze- 
wkowej. Jezeli odleglo£c patrzenia na 
ekran bqdzie inna, obserwowany obraz 
bqdzie nieostry, rozmyty i straci swoj 
przestrzenny charakter. Przy innym od- 
stqpie oglqdania juz nie cztery piksele 
czterech kamer b$dq razem widoczne za 
soczewkq, iecz albo mniej (np. trzy), albo 
wiqcej (rowniez piksel sqsiedni). 

Widz powinien zatem zajqc miejsce w od- 


legtosci 5,6 m. Znacznie mniej krytyczna 
jest odlegtosc oczu oglqdajacego od osi 
optycznej moze ona wynosic ok. 60 cm 
w gorq lub w dot. W tym rozwiqzaniu 
przewiduje siq mozliwosc ulokowania 
kilku osob obok siebie. Tak wiqc nic nie 
stoi na przeszkodzie rodzinnemu oglqda- 
niu telewizji trojwymiarowej, co najwyzej 
wymiary pokoju mieszkalnego. Trzeba 
bowiem wiedzied, ze przy tej metodzie 
dtugosc pokoju powinna wynosic co naj- 
mniej 8 m. 

Japonska publicznosc entuzjastycznie 
zaakceptowata metodq 3D podczas wielu 
prezentacji. Ceniono przede wszystkim 
wysokq rozdzielczosc, ostrosc obrazu 
i oczywiscie gtowny walor - wspaniate 
wrazenie odtwarzania przestrzennego. 
Jest jeszcze kilka problemow dotychczas 
nierozwi^zanych. Dotyczy to przede 
wszystkim sposobow kodowania sygna- 
I6w i przesytania ogromnej liczby danych 
odpowiadajqcych obrazom trojwymiaro- 
wym. Technicznie zas pozostaje ta meto- 
da bardzo obiecujqca. □ 



Cezary RUDNICKI 


Technika 
cyfrowa 
w sprzQcie 
elektro- 
akustycznym 


Postqp w technice potprzewodnikowej, 
jaki siq dokonat w ciqgu ostatnich lat, 
oraz rozwoj techniki cyfrowego przetwa- 
rzania sygnatow (Digital Signal Proces- 
sing - DSP) wywarty ogromny wptyw na 
walory uzytkowe elektronicznych urzq- 
dzen audiowizualnych. 

Jednym z najwiqkszych sukcesow tech- 
niki DSP w sprzqcie powszechnego uzyt- 
ku jest szerokie stosowanie cyfrowego 
przetwarzania sygnatow akustycznych. 
Cyfrowe urzqdzenia akustyczne znajdujg 
swoich zwolennikdw nie tylko wsrod ko- 
neserow muzyki ale takze w6rod przecig- 
tnych melomanow, dla ktorych takie 
czynniki jak cena, tatwosc obstugi i zwiq- 
kszona funkcjonalno£c nabierajq istotne- 
go znaczenia. 


Najbardziej popularnym i najczq£ciej 
spotykanym zrodlem cyfrowym sygnatow 
akustycznych jest ptyta kompaktowa (CD 
- Compact Disc). W cieniu CD mozna 
zauwazyc magnetofon cyfrowy, znany ja- 
ko DAT (Digital Audio Tape), odtwarzacze 
ptyt wizyjnych (CD-Video), tunery sateli- 
tarne i telewizory w standardzie D2MAC 
z cyfrowy foniq. Niebawem pojawiq siq 
na rynku nowe media, takie jak ptyty 
kompaktowe (CD-Recordable) i miniptyty 
kompaktowe (MiniDisc) z mozliwosciq 
zapisu prze uzytkownika, cyfrowe kasety 
typu kompakt (DCC - Digital Compact 
Cassette) i radiofonia cyfrowa (DAB - Di- 
gital Audio Broadcasting). Wszystkie te 
media bedq wymagaty stosowania ukta- 
du wstqpnego przetwarzania sygnatow 
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(rys.1), ukladu zblizonego funkcjonalnie 
do analogowego wzmacniacza wstqpne- 
go stosowanego w odbiornikach radio- 
fonicznych domowych i samochodowych, 
odbiornikach telewizyjnych i wzmacnia- 
czach akustycznych. 

Szerokie mozliwosci cyfrowego przetwa- 
rzania sygnatow dajq siq w petni ujawnic 
w takich zastosowaniach, jak korektory 
parametryezne, uktady do wytwarzania 
sztucznego pogtosu, uktady umozliwiajq- 
ce zmianq pozornego potozenia zrodfa 
dzwiqku, kompresory dynamiki, dekode- 
ry kinowego systemu Dolby i urzqdzenia 
do karaoke. Rosnqca popularnosc cyf- 
rowego zapisu sygnatdw doprowadzi do 
calkowitej cyfryzacji sprzqtu elektroaku- 
stycznego juz w niedalekiej przysztosci. 

Korekcja 

Korektory, cz^sto zwane rowniez equali- 
zerami, stosowane sq w aparaturze aku- 
stycznej z dwoch powodow. Pierwszy, to 
potrzeba kompensacji roznych nierow- 
nomiernosci charakterystyki czqstotliwo- 
sciowej catego zestawu akustycznego, 
powodowanych przez niedoskonatosc 
gtosnikow oraz wielkosc i ksztalt pomie- 
szczenia. Drugi powod - raczej komer- 
cyjny-to potrzeba ulegania indywidual- 
nym gustom stuchaczy, umozliwienie im 
uzyskania brzmienia dzwiqkow wedfug 
ich wtasnych upodoban. Obie funkcje 
mogq bye wypetniane przez dwa typy 
korektorow, korektory grafiezne i korek- 
tory parametryezne. 

Korektor grafiezny zawiera zestaw filtrow 
pasmowych, potqczonych tahcuchowo 
(kaskadowo) lub rownolegle. Czqstotli- 
woSci srodkowe tych filtrow pasmowych 
sq roztozone w zakresie czqstotliwosci 
styszalnych stosownie do wymagan sta- 
wianych korektorowi, im wiqcej filtrow 
zawiera korektor, tym wyzsza jest jego 
cena. 

Korektory grafiezne (analogowe) sfuzq 


do realizaeji indywidualnych upodoban 
stuchacza i uzyskania "dobrego dzwiq- 
ku”. Korektory parametryezne natomiast 
poprawiajq wszelkie nieregularnosci 
charakterystyk czqstotliwosciowych, za- 
rowno urzqdzen jak i obiektow. 

Pogios 

Wytwarzanie sztucznego pogtosu majq- 
ce na celu stworzenie wrazenia ”sali 
koncertowej w domu”, to nastqpna do- 
mena techniki DSP. Takie efekty sq uzys- 
kiwane drogq opozniania i filtraeji syg- 
natow akustycznych. 

Celem generaeji sztucznego pogtosu jest 
symulacja takiego echa jakie wystqpuje 
w sali koncertowej. Na wykresie czaso- 
wym (rys.2) przedstawiono odpowiedz 
impulsowq rzeczywistej sali koncerto- 
wej. Widoczne jest silne echo sygnatu po 
czasie okoto 30 milisekund i kilka dal- 
szyeh (stabszyeh) po 45 i 55 milise- 
kundach. 

Oczywiscie wspotezesna technika nie da- 
je jeszcze mozliwosci pefnej symutaeji 


tak skomplikowanych i ztozonych proce- 
sow, jest mozliwosc symulacji echa pier- 
wszego (podstawowego). 


Zmiana pozornego potozenia 
zrodfa dzwi^ku 

W wielu wspofczesnych samochodach 
instalowane sq dwie pary gtosnikow, jed- 
na z przodu w poblizu deski rozdzielczej 
a druga z tytu ponizej tylnej szyby. W ta- 
kiej sytuacji odlegtosci kierowey od po- 
szczegolnych gtosnikow sq rozne 
(rys.3a). Wptyw tych roznic moze bye 
kompensowany przez odpowiednie usta- 
wienie pokrqtel zrownowazenia (balan- 
su) tak, aby kierowca mial wrazenie jed- 
nakowej gtosnosci sygnatow dochodzq- 
cych do niego ze wszystkich kierunkow. 
Jednakze czasy propagaeji dzwiqkow od 
poszczegolnych gtosnikow sq rozne, co 
moze bye przyczynq znieksztatcen od- 
bioru muzyki. Ten efekt moze bye skom- 
pensowany przez wprowadzenie regulo- 
wanych opoznien sygnatow w poszcze- 
golnych kanatach. Opoznienia powodujq 
wrazenie oddalenia rzeczywistych gto£- 
nikow od stuchacza. Przez odpowiedni 
dobor wartosci opoznien i ustawienie 
pokrqtet zrownowazenia, kierowca moze 
miec wrazenie odbioru muzyki zjednako- 
wym natqzeniem dzwiqkow i bez opoz- 
nien ze wszystkich kierunkow (rys.3b) 
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Rys.4. Dynamiczny kompresor dynamil 
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Kompresja dynamiki 

Jednym z przejawow przewagi cyfro- 
wych zrodel sygnalow nad analogowymi 
jest nieosiagalna dotychczas wielka dy- 
namika. Media 16-bitowe, takie jak CD 
i DAT osiagaja dynamiki do 96 dB. W nor- 
malnym otoczeniu, w mieszkaniach 
i w samochodzie nie ma mozliwosci od- 
twarzania takiej rozpiQtosci sygnalow, 
a wiQc praktycznego wykorzystania tej 
dynamiki. Konsekwencja tego stanu rze- 
czy jest koniecznosc stosowania cyfro- 
wych ogranicznikow dynamiki. Technika 
cyfrowa umozliwia urzeczywistnienie 
kompresora z p^tla sprz$zenia ”w 
przod” w odroznieniu od konwencjonal- 
nych kompresorow analogowych z ujem- 
nym sprzQzeniem zwrotnym. Sygnaly 
wejsciowe cyfrowego kompresora dyna- 
miki (rys.4) S 3 w pierwszej kolejnosci 
poddane filtracji (GP-filtr gornoprzepus- 
towy) a nast^pnie sa opozniane (LO - li- 
nia opozniajaca), po czym S 3 doprowa- 
dzane do ukladu mnozacego, ustalajace- 
go wzmocnienie. Wartosc wspolczynnika 
regulacji wzmocnienia jest ustalana sto- 
sownie do wartosci sygnalu wej£ciowe- 
go. Jezeli jeden z sygnalow (kanalu lewe- 
go lub prawego) przekracza pewn 3 na- 
stawion 3 wartosc progow 3 , to na wyj&ciu 
detektora poziomu pojawia si$ sygnal 
regulacyjny. Uklad musi dostatecznie 
szybko reagowad na gwaltowne skoki 
sygnalu wejsciowego aby nie dopusz- 
czac do przesterowania wzmacniacza 
wyjsciowego. Z drugiej strony jednak, 
uklad nie moze powodowac zbyt gwaf- 


townego wzrostu wzmocnienia w sytuac- 
jach, w ktbrych przez dluzszy czas na 
wejsciu byly slabe sygnaly. Rozs 3 dny 
kompromis osi 3 ga si$ wowczas, gdy cha- 
rakterystyka ukladu ma ksztalt zblizony 
do paraboli 0 rbwnaniu y =sqr{x) .Syg- 
nal okredlajqcy ostatecznq wartosd 
g uzyskuje siQ z wyjscia filtru dolno- 
przepustowego (DP) 0 cz^stotliwoSci gra- 
nicznej 10 Hz. 

Dolby 

W ciqgu ostatnich 15 lat wiele wytworni 
filmowych zacz^lo wprowadzac specjal- 
nq technika stereofonicznq, nazywana 
’’Dolby Surround”, do swoich filmow. Ta 
technika pozwala na lepszq lokaiizacja 
zrodla dzwi^ku, np. w trakcie rozmowy 
dwoch osob na ekranie, widz ma wraze- 
nie uczestnictwa w niej. Film staje si$ 
wydarzeniem nie tylko wizyjnym ale 
i akustycznym. Za sprawq magnetowi- 
dow i telewizji satelitarnej wi^kszosc 
filmow moze bye oglqdana w zaciszu 
domowym, ale na razie odtwarzanie do- 
mowe ma niewiele wspolnego z atmo- 
sferq sali kinowej. Technika cyfrowa ma 
i tutaj wiele do powiedzenia, poniewaz 
i ta funkeja polega m.in. na opoznianiu 
sygnalow. Idea Dolby Surround polega 
na dodaniu do sygnalow stereofonicz- 
nych kanalbw lewego i prawego uzupel- 
niajqcych informaeje w taki sposob, ze 
zgodnosc ze ’’zwyklymi” systemami ste- 
reofonieznymi jest zachowana. Na rys.5 
pokazano schemat blokowy takiego de- 
kodera. Sygnaly wejsciowe. lewy calko- 



wity (l_ t ) i prawy calkowity (R t ), zawierajq 
dodatkowe informaeje o polozeniu zrodla 
dzwi^ku zgodnie z ponizszymi zaleznos- 
ciami: 

L t = L + (C + S)/2 

R t = R + (C - S)/2 
Po przejsciu sygnalow L t i R t przez wejs- 
ciowy uklad rownowazqcy, stosowany 
wylqcznie przy poczqtkowym uruchomia- 
niu systemu, S 3 one doprowadzane do 
ukladu matrycowego. Zadaniem tego 
ukladu jest wydzielanie sygnalu S, 
a w przypadku systemow bardziej roz- 
budowanych, rowniez sygnalu C. Sygnal 
S jest nast^pnie opozniany, a po przejs- 
ciu przez filtr dolnoprzepustowy i deko- 
der Dolby B jest doprowadzany, podob- 
nie jak pozostale sygnaly (L, R i C), do 
wejscia ukladu regulacji glosnosci. 


Karaoke 


Karaoke jest bardzo popularn 3 formq 
rozrywki w Japonii. Polega na wyci^ciu 
oryginalnego glosu z odtwarzanej pio- 
senki i zastapienia go wlasnym glosem 
piosenkarza - amatora. Kluby karaoke 
bywajq wyposazone w profesjonalne na- 
grania popularnych przebojow bez scie- 
zki wokalnej. Jednak takie nagrania nie 
S 3 dostapne dla szerokiej publicznosci. 
Milosnicy karaoke zamierzajqcy tworzyd 
studia nagraniowe we wlasnych domach 
m a i a inna mozliwosc, 



(muzykdT'gl'os), 


muzyka ^ 


Rys.6. Prosty uklad karaoke 


Prosty schemat blokowy ukladu umoz- 
liwiajacego ’’wyciacie" oryginalnej scie- 
zki wokalnej przedstawia rys. 6 . Dzialanie 
ukladu jest poprawne przy zalozeniu, ze 
w czasie realizaeji nagrania piosenkarz 
znajdowal sia w srodku sceny, a wiac, ze 
obie skladowe dzwiaku (lewy i prawy 
kanal) sa w przyblizeniu rbwne. Filtry 
pasmowe dolaczone do wejsc sygnalo- 
wych kanalow lewego i prawego wydzie- 
laja skladowe wokalne, ktore sa nastap- 
nie odejmowane od sygnalow kanalow 
prawego i lewego. Uzyskuje sia tym spo- 
sobem znaezna redukeja oryginalnego 
sygnalu wokalnego, jest on w malym 
stopniu slyszalny na tie muzyki. Obec- 
nosc resztek tych sygnalow moze bye 
nawet pomocna przy realizaeji nagran 
amatorskich. □ 
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AAA oznacza Auta, Autostrady, Atrakcje 
i to zarowno w j^zyku niemieckim jak 
i polskim. Taki symbol przyjeta Wystawa 
Samochodow w Berlinie, w pazdzierniku 
1992r. Swoje osiagni$cia w 21 halach 
wystawowych, prezentowato 250 wysta- 
wcow z 15 krajow na powierzchni okoto 
75 tysi§cy metrow kwadratowych oraz na 
otwartej przestrzeni w otoczeniu wiezy 
radiowej. Jedna z hal wystawowych zo- 
stata poswi^cona osiagnl^ciom przemy- 
stu motoryzacyjnego w zakresie samo- 
chodow elektrycznych. Nie ma chyba dzls 
naswiecie producenta samochodow, kto- 
ry nie probowatby wprowadzib na rynek 
seryjnych samochodow nap^dzanych 
energy elektryczna* Jednakze, jak eks- 
perci zgodnie podkredlaja, mozliwosci 
wykorzystywania tych samochodow sa 
na razie bardzo ograniczone. Kwestia 
magazynowania wielkiej energii w bate- 
riach pozostaje bardzo trudnym zagad- 
nieniem, a sposoby szybkiego tadowania 
baterii nie zostaty do konca zbadane. 
Wystawa berlinska nie byta jedynie poka- 
zem nowosci przemystu samochodowe- 
go. W jednej z hal zorganizowano eks- 
pozycjQ ’’Samochody, ktorymi jezdzili 
prominenci”. Byt to pokaz, jakiego do tej 
pory nie byto na zadnej wystawie samo- 
chodowej. Mozna byto obejrzeb samo- 
chody, uzywane przez prominentow, kto- 
rzy roznie zapisali s\q w historii. Przed- 
stawiono, udost$pnione przez muzeum 
przemystu samochodowego w Rydze, 
opancerzone samochody uzywane przez 
Stalina, Brezniewa i Mao-Tse-Tunga (o- 
statnio pisze s\q Mao-Ze-Donga). Znalazt 
si$ rowniez model Rolls-Royce’a, uszko- 
dzony na jakims drzewie przez samego 
Brezniewa. Ponadto eksponowano poja- 
zdy uzywane przez stawne gwiazdy fi I- 
mowe minionych lat: Marlen<$ Dietrich, 
Sophi$ Loren, Audrey Hepburn, Jamesa 
Deana i Gregory Pecka. Wasz reporter 
szukat przede wszystkim nowosci z za- 
kresu elektroniki, informatyki i telekomu- 
nikacji samochodowej i znalazt wiele 
interesujacych eksponatdw. Wspotczes- 
na elektronika umozliwia wprowadzenie 
do samochodu roznorodnych systemdw; 
samochody moga bye teraz wyposazane 
w nowoczesne urz^dzenia telekomunika- 
cyjne i sprz^t nawigacyjny. Ostatnie lata 
przyniosty wiele nowych rozwi^zan. Utat- 
wiony zostat odbior sygnatow RDS (Ra- 


dio Data System), wprowadzono samo- 
chodowe telefony cyfrowe, telewizja, te- 
lefaks, komputer osobisty z drukarka 
i modemem, nawigacjQ satelitarna i sys- 
temy alarmowe. 


Radio Data System (RDS) jest to system 
przekazywania danych za posrednict- 
wem radia; byt juz, w ogolnych zarysach, 
przedstawiany w naszym pismie. System 
RDS przeszedt juz faz§ wst^pnego wpro- 
wadzania do eksploatacji. Poczatkowa 
wysoka cena odbiornikow (ponad 1000 
marek) z systemem RDS ograniczata 
krag jego uzytkownikow. Z biegiem cza- 
su jednak firmy zacz^ty, dzi^ki wi^kszej 
produkcji, wprowadzad coraz tahsze mo- 
dele odbiornikow. Firma Grundig przed- 
stawita na berlinskiej wystawie AAA’92 
dwa nowe modele odbiornikow, sa to: 
model 1903RDS za 395 marek i model 
3904RDS Reverse za 495 marek nie- 
mieckich. 

System RDS obejmuje kilka funkcji bar- 
dzo waznych z punktu widzenia uzytkow- 
nika - kierowey samochodu. Funkcja AF 
(alternative frequency] powoduje auto- 


matyezne przetaezenie odbiornika samo- 
chodowego do staeji FM, dajacej moz- 
liwosc najlepszego odbioru. Kierowca 
nie musi sam wyszukiwac staeji wyposa- 
zonej w system RDS, dotyezy to w szcze- 
golnosci obszaru, ktorego nie zna; wy- 
starezy, ze przyeisnie klawisz oznaezony 
TP (Traffic Program - program drogowy) 
w swoim odbiorniku radiowym. Funkcja 
TA (Traffic Announcements) pozwala na 
automatyezne przetaezenie na odbior in- 
formaeji drogowych nawet wowczas, gdy 
pracuje magnetofon kasetowy lub inne 
urzadzenie zewnQtrzne, np. odtwarzacz 
ptyt kompaktowych. Odbiornik samocho- 
dowy moze nawet byd wyciszony; wt^cza 
sie do normalnego poziomu gtosnosci 
jedynie w trakeie odbioru informaeji dro- 
gowych. Oznacza to, ze nie istnieje prak- 
tyeznie sytuaeja, w ktorej informaeje nie 
bytyby odebrane. 

Odbiornik 4805VD firmy Grundig jest jed- 
nym z pierwszych samochodowych ze- 
stawow radio/magnetofon z mozliwoscia 
odbioru programow na zakresie fal krot- 
kich w pasmach 49, 41, 31, 25 i 19 
m (rys.1). Moc wyjsciowa wzmacniacza 
akustyeznego wynosi 2 x 10 W lub 
4 x 5 W na rezystaneji obciazenia 2 D. 


Rys.1. Odbiornik samochodowy do odbioru fal krotkich 


5 


RDS - informaeje drogowe 
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Producent zwraca uwag^ na mozliwosc 
stuchania na falach krotkich audycji w \q- 
zyku ojczystym, nawet poza granicami 
wtasnego kraju. 

Bardziej rozbudowany odbiornik firmy 
Grundig z magnetofonem kasetowym 
i mozliwoscicj wspofpracy ze zmienia- 
czem pfyt kompaktowych przedstawia 
rys.2. Odbiornik 4871RDS umozliwia od- 
bior sygnafow RDS i sygnatow nadawa- 
nych systemem EON ( Enhanced Other 
Network) - nowym systemem wprowa- 
dzonym przez BBC i przewidzianym do 
stosowania przez inne stacje radiofoni- 
czne. 


Telekomunikacja samochodowa 

Telefoniczne sieci komorkowe wyraznie 
zwi^kszaj^ popularnosc tej formy l§czno- 
sci bezprzewodowej. Urz^dzenia prze- 
nosne mog§ bye uzywane w samocho- 
dach, szczegolnie tarn, gdzie g^stosc 
staeji nadawezyeh jestznaczna. W biez^- 
cym roku rozpoczeto w RFN instalacjQ 
sieci cyfrowych D1 i D2. Prognozy firmy 
Ford zakladajg, ze sieci cyfrowe D1 i D2, 
pracuj^ce przy cz^stotliwo^ciach okolo 
900MHz, maj^ osi^gn^c w roku 2000 
liczbQ abonentow si^gaj^c^ 5 milionow, 
przy obecnej liezbie uzytkownikow sieci 



Rys.3. Telefony instalo- 
wane w samochodach 
Forda 


Rys.4. Wn^trze samo- 
chodu - biura 


Rys.2. Radiomagnetofon samo- 
chodowy z mozliwoscia odbio- 
ru sygnalow RDS i EON 


C (analogowej naczestotliwosci 450MHz) 
rz^du kilkuset tysi^cy. 

Niektore firmy samochodowe, takie jak 
np. Ford, Chrysler i Peugeot traktuj^ 
urz^dzenia telekomunikacji ruchomej ja- 
ko standardowe wyposazenie samocho- 
dow. Na ogot s$ oferowane rozne wersje 
telefonow komorkowych firmy Motorola, 
ktora jest potentatem w tym zakresie. Na 
rys.3 przedstawiono aparaty telefoniczne 
Ford MobilTel 2000, modele Portable 
i Autotelefon przewidziane do pracy 
w sieciach cyfrowych D1 i D2. Telefon 
przenosny (portable) moze by6 zasilany 
z sieci energetyeznej lub z akumulatora 
samochodowego, moc wyjsciowa jego 
czpsci nadawczej wynosi 8 W. Drugi z apa- 
ratow jest przewidziany do instalacji na 
stale w samochodzie, jego moc wyjsciowa 
wynosi rowniez 8 W. Oba aparaty s$ 
wyposazone w uktad pami^ciowy o poje- 
mnosci 100 numerow telefonicznych. 

Informatyka w samochodzie 

Nadeszta mozliwosc realizaeji pomystow 
organizowania ruchomych biur w samo- 
chodach. Tam, gdzie jest zainstalowany 
telefon, moze bye rowniez zainstalowany 
telex, telefaks i modem. Uzupefniaj^c to 
wszystko komputerem osobistym z dru- 
kark^ uzyskuje siQ mozliwosd pracy w sa- 
mochodzie jak w biurze. Nowe modele 
samochodow s$ opracowywane z mysl^ 
stworzenia tych wlasnie mozliwosci. Na 
razietakie samochody nie s 3 produkowa- 
ne seryjnie, ale mozna zamowic specjal- 
ne wykonania wyposazone w komputery. 
Wn^trze takiego samochodu w wykona- 
niu firmy Ford jest przedstawione na 
rys.4. 

Nawigacja i telekomunikacja 
satelitarna 

Pierwsze urz^dzenia nawigaeji samocho- 
dowej, dziafaj^ce we wspofpracy ze stat$ 
pamigei^ CD-ROM byty osi^galne juz w ro- 
ku 1990. Przy zastosowaniu kompasu ele- 
ktronieznego i czujnikow zmiany kierunku 
jako czujnikow informuj^cych o kierunku 
i odlegtosci uzyskano duzy stopien doklad- 
nosci i to zarowno w obszarach o zabudo- 
wie g^stej, jak i w obszarach rzadko zabu- 
dowanych. Informacje cyfrowe, przecho- 
wywane w pami^ci CD-ROM zawierajg 
dane o sieci drog i plany miast oraz 
informacje szczegofowe, takie jak np. ad- 
resy staeji benzynowych oraz przydroz- 
nych motel i, zajazdow i restauraeji. Cho- 
ciaz system nie jest jeszcze w pelni do- 
pracowany, to pamiQCi CD-ROM lub in- 
teraktywne CD-I bed$ prawdopodobnie 
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wprowadzone na szeroka skalp jeszcze 
przed koncem biezpcego stulecia. 
Wszpdzie, gdzie to bpdzie mozliwe, infor- 
macje przekazywane przez system RDS 
bpdp uzupetniac dane w pamipci opera- 
cyjnej samochodowego systemu nawiga- 
cyjnego po to, by kierowca mogl w spo- 
sdb niezawodny dojechac do swego miej- 
sca przeznaczenia, mozliwie najlepszp 
drogp. 

System nawigacyjny Travelpilot IDS fir- 
my Bosch, eksponowany na AAA'92 
przez firmp Komo Mobille Kommunika- 
tion, sktada sip z nastppujpcych elemen- 
tow: 

- komputera nawigacyjnego, 

- czytnlka pamipci CD-ROM, 

- plyty CD-ROM z zapisanymi danymi 
dotyczpcymi RFN, 

- monltora monochromatycznego, 

- kompasu magnetycznego, 

- 2 czujnikow zmiany kierunku. 

Kompas magnetyczny dostarcza infor- 
macji o bezwzglpdnym kierunku jazdy. 
Te dane wraz z danymi pochodzgcymi 
z czujnikow kierunku jazdy pozwalajp na 
umiejscowienie pojazdu na mapie gene- 
rowanej przez komputer i wyswietlanej 
na monitorze. Plany miast wraz z na- 
zwami ulic sp zarejestrowane cyfrowo na 
ptycie pamipci CD-ROM. Ptyta dotyczpca 
RFN zawiera dane opisujpce 280 tysipcy 
kilometrow ulic, drog i autostrad. Obraz 
wyswietlany na monitorze (rys.6) stanowi 
mapp, przy czym skala tej mapy moze 
bye w duzym stopniu dowolna; mozna 
uzyskac raster w zakresie od 200 metrow 
do 50 kilometrow. Stosownie do skali na 
monitorze jest widoezny zarys drogi (ob- 
szar niezabudowany, raster 50 km) lub, 
w przypadku rastru 200 lub 400 m, szcze- 
golowy plan miasta wraz z nazwami ulic, 
zaznaezeniem biezpcego polozenia po- 
jazdu i punktu docelowego. Wskazywana 
jest rowniez, w kilometrach, odlegtosb od 
punktu docelowego. 

W niedalekiej przysztosci znajdzie za- 
stosowanie rowniez nawigaeja satelitar- 
na. Siec nawigaeji satelitarnej na catej 
kuli ziemskiej tworzy mozliwo£ci wskazy- 
wania pozycji wszystkich samochodow 
poruszajpcych sip po drogach. Lokaliza- 
eja pojazdow odbywa sip za posrednict- 
wem satelitow umieszczonych na orbi- 
tach geostacjonarnych, komunikujpcych 
sip z centrum kontroli ruchu drogowego. 
Jest mozliwe prowadzenie samochodow 
w taki sposob, by drogi byty jak najefek- 
tywniej wykorzystane. Chociaz daleko 
jeszcze do upowszechnienia, systemy 
juz opracowane przekazujp dane o pozy- 
cji samochodow do central i za podred- 
nictwem sieci telefonii komorkowej. 
Przekazanie danych o pozycji samocho- 
du trwa zaledwie utamek sekundy. 



AKTUALNY TEMAT 



Firma Komo Mobille Kommunikation 
GmbH z Berlina prezentowala rowniez 
satelitarne systemy nadzorowania ruchu 
pojazdow MODIS firmy Dantronik i Posic 
firmy Ascom. Oba wyspecjalizowane sys- 
temy nadzoru wspotpracujp z globalnym 
systemem identyfikaeji (GPS), ktory juz 
byf prezentowany na naszyeh lamach. 
Wypada jedynie przypomnied, ze pozyeja 
obiektu, tutaj samochodu, czyli jego 
wspotrzpdne x,y - dlugoSc i szerokosc 
geografiezna, sp okreslane drogp obrd- 
bki informaeji pochodzpcych z trzech sa- 
telitow, przekazywanych do centralnego 
satelity komunikujpcego sip z centrum 
kontroli ruchu Ipdowego i morskiego. 


Edukacja 

Firma Volkswagen przedstawila przyktad 
wykorzystania komputera multimedial- 
nego do szkolenia kierowedw. Na ekranie 
monitora kolorowego (rys.5) wyswietlane 
sp obrazy zawierajpee tresci zwipzane 
z technikp prowadzenia samochodu, za- 
poznajpee ze znakami drogowymi, mogp 
bye rowniez wyswietlane testy spraw- 
dzajpee. Przez stuchawki docierajp do 
kursanta komentarze do wydwietlanych 
obrazow i instrukcje obstugi komputera. 

□ 



Rys.5. Komputer multimedialny 
jako instruktor 



Rys.6. Monitor systemu nawigacyjnego 
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Nowosei Sanyo 


Firma Sanyo opracowata ostatnio kilka 
modeli sprz^tu audio-video, w ktorych 
wprowadzita wiele nowych rozwi§zan. 
Dotycz^ one m.in. uproszczenia obstugi 
dalszego zmniejszenia masy urz^dzen, 
a takze zwi^kszenia niezawodnosci dzia- 
tania. To ostatnie odnosi si^ przede 
wszystkim do sprz^tu przenosnego. 

Sprz^t audio 

Sanyo jest rowniez producentem urz$- 
dzen cyfrowych hi-fi, jak np. odtwarzaczy 
CD. UwzglQdniaj^c rosn^c^ wci^z popu- 
(arnosc tego sprz^tu, zaprezentowata 
ostatnio swoj najnowszy wyrob - przeno- 
sny odtwarzacz CDP 7. Jest to jeden 
z najmniejszych odtwarzaczy tego typu, 
umieszczony w trwatej obudowie metalo- 
wej o rozmiarach 125x130x17 mm. Ten 
ostatni rozmiar dotyczy jego wysokosci 
-jak widac jest plaski (rys. 1), co znacz- 
nie utatwia jego przenoszenie. Ma row- 
niez niewielk^ masQ (330 g). 

W odtwarzaczach przenosnych istotne 
jest wyeliminowanie przerw w odtwarza- 
nej muzyce pod wptywem wstrz^sow, np. 
podczas jazdy samochodem. W tym mo- 
delu zastosowano specjalny elektronicz- 
ny uktad przeciwwstrz^sowy. Podstawo- 
w^ funkcje spetnia w nim pami^c RAM 
o pojemnoSci 4 Mb. Jesli promien lasera 
odchyli si$ ze Sciezki pod wptywem 
wstrzgsu, wowczas dane zarejestrowane 



Rys. 1. Mini odtwarzacz CD z pilotem 

na £ciezce nie tracone, lecz zachowa- 
ne w pami^ci (do 3 s). 

Odtwarzacz CDP 7 ma pi lota ze wskaz- 
nikiem ciektokrystalicznym (wt^czony do 
kabla od stuchawek), pami^c 16 tytutow, 
elektroniczny uktad efektu dzwi^kowego 
z funkcje bassexpander (wzmacnianie 
basow) oraz 16-bitowy przetwornik cyf- 
rowo-analogowy z 8-krotnym oversamp- 
lingiem. Jest zasilany z akumulatora 
NiCd. Aby oszcz^dzac go, przy kohcu 
odtwarzania ptyty zasilanie jest wytgcza- 
ne. A oto niektore parametry tego urz$- 
dzenia: pasmo przenoszenia 20-20 000 
Hz, dynamika >86 dB, stosunek syg- 
nat/szum >96 dB, separacja kanatow 
>80 dB (1 kHz), moc wyjsciowa (stucha- 
wki) - 2x10 mW. 

Dobrze spetnia funkcje muzyczne nowy 
zestaw mini hi-fi DC-D70 (rys. 2)-zapew- 
nia 210 godzin nieprzerwanej muzyki od 
popularnej do klasycznej. Jego moc mu- 
zyczna wynosi 160 W. Sktada siQ z 2 sek- 

Rys. 2. Zestaw mini hi-fi CD-D70 


cji i 2-droznego zestawu gtosnikowego. 
W pierwszej sekcji znajduje sie wzmac- 
niacz 2x40 W/8 Q. (znieksztatcenia har- 
moniczne mniejsze niz 0,9%) oraz deck 
kasetowy. Wzmacniacz jest wyposazony 
w 7-punktowy korektor graficzny umoz- 
liwiaj^cy regulowanie wzmocnienia. Do- 
datkowo mozna polepszyc odtwarzanie 
najmniejszych cz^stotliwosci wtaczaj^c 
tzw. bassexpander. Deck z podwojnym 
rewersem i sterowaniem logicznym ma 
funkcje szybkiego kopiowania i automa- 
tyczny przelgcznik rodzaju tasmy (Nor- 
mal/Cr02 i Metal). Jest wyposazony w sy- 
stem redukcji szumow Dolby B i C oraz 
system automatycznego wyboru muzyki 
AMSS. 

W drugiej sekcji znajduje siQ tuner z syn- 
tez$ czQstotliwosci i odtwarzacz ptyt 
kompaktowych z 1-bitowym przetworni- 
kiem c/a. Tuner ma 3 zakresy (FM, LW 
i MW). Ma on pami$c48stacji (24- FM, 12 
- LW i 12 - MW). Wbudowany jest tez 
zegar cyfrowy z timerem i wielofunkcyjny 
cyfrowy wyswietlacz dla tunera i odtwa- 
rzacza CD. Ten ostatni ma 10-ptytowy 
magazynek ptyt kompaktowych z tadowa- 
niem z przodu, pami^c 30 tytutow oraz 
wszystkie podstawowe funkcje, jak np. 
odtwarzanie ptyty ze zwi^kszong pr$d- 
kosci$. powtarzanie utworu, ktory byt 
poprzednio odtworzony, kolejne odtwa- 
rzanie kazdego utworu nagranego na 
ptycie itp. Funkcja kopiowania z CD na 
tasm$ zostata skomputeryzowana. Od- 
twarzacz jest dostosowany do pojedyn- 
czych ptyt CD 8 mm. 

Dwudrozny zestaw z gtosnikami w obu- 
dowie o konstrukcji typu bass-reflex ma 
gtosniki basowe o srednicy 160 mm i gto- 
Sniki wysokich tonow o srednicy 60 mm. 
Gtosniki maj^ przedni^ obudow^ odtg- 
czaln^. Moc zestawu gtosnikowego 
wynosi 80/40 W, impedancja 8 Q, 
pasmo przenoszenia 50-20 000 Hz. 

Do zestawu DC-D70 mozna przytgczyc 
mikrofon, stuchawki, gramofon z wktadka 
magnetyczn^, a takze magnetowid lub 
telewizor (gtos). Caty zestaw mozna ob- 
stugiwac pilotem, wt^czaj^c programo- 
wanie pami^ci. Zestaw ma rozmiary 
270x356x319 mm i masQ 10,5 kg. Jest 
zasilany z sieci 230 (115) V, 50/60 Hz. 
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Sprzei video 

W grupie sprz$tu video pojawita si$ nowa 
rodzina telewizorow kolorowych, mag- 
netowidow i kamerowid. Telewizory Mo- 
nitor Look o oznaczeniach CEP 6032TX, 
CEP 4021TX i CEP 3032TX majc* podobne 
rozwi^zania, a rozni^ si^ przek^tn^ ek- 
ranu (20, 16 i 14 cali). S3 wyposazone 
w ciemne kineskopy, dekoder teletekstu 
i pilota. 

Najmniejszym modelem jest odbiornik 
CEP 3032TX. Ma kineskop o przek^tnej 14 
cali typu black matrix (szklo pokryte war- 
stw^ sktadaj3C3 si$ na przemian z pas- 
kow luminoforu i czarnego poliwinylu) 
ozwi$kszonej rozdzielczosci obrazu. K$t 
odchylania - 90°. Telewizor odbiera syg- 
naly w systemie PAL B/G, jest wyposazo- 
ny w specjalny tuner telewizji kablowej (8 
MHz), pami$6 32 programow, wbudowa- 
ny dekoder teletekstu z pamiQci^ o poje- 
mnodci 4 stron. Ma funkcji OSD (zob- 
razowanie regulacji sity gtosu, kontrastu, 
jaskrawosci, nasycenia barw, programo- 
wanie itp.). Pilot z 47 klawiszami stuzy do 
obslugi funkcji telewizora i teletekstu, 
t^cznie z ALT (bezposredni dost^p do 
poprzednio ogl^danej stacji telewizyj- 
nej). DostQp do kanafow moze bye kodo- 
wany. Po zakonezeniu emisji programu 
telewizor jest automatyeznie przetgcza- 
ny wstan spoczynku (po ok. 10 minutach). 
Moze tez byd programowo wyt^czany po 
30. 60, 90 lub 120 minutach. Ma funkcji 
automatyeznego wyszukiwania stacji. 
Moc muzyezna telewizora wynosi 2,5 W, 
pobor mocy - 42 (52) W, zasilanie z sieci 
220 V, 50 Hz (duzy przedziai napi^c 
-minimalne 170 V, maksymalne-270 V), 
rozmiary 360 x 328 x 378 mm, masa - 10 
kg. Odbiornik jest wyposazony w gniazdo 
euroscart i gniazdo sluchawkowe (dla 
stuchawek stereofonicznych). 

Nowa rodzina magnetowidow serii 
VHR-190 nalezy dosprz^tu klasy VHS HQ. 
S3 to 4-gtowicowe urz3dzenia z d£wi$- 
kiem hi-fi stereo, ktore mog3 pracowac 
w systemach PAL, MESECAM lub 
PAL/MESECAM. Maj3 wiele funkcji, 
w tym 8 zautomatyzowanych dla uprosz- 
czenia obstugi. Czterogtowicowy system 
nagrywania SP i LP pozwala na nagrywa- 
nie na jednej kasecie E-240 do 8 godzin. 
Konstrukcja tych magnetowidow jest an- 
tywstrz3sowa, tzw. mid-mount. Polega 
ona na zrownowazeniu caiego urz3dze- 
nia przez symetryezne rozmieszczenie 
jego podzespolow. Przyczynia si$ to w is- 
totny sposob do ochrony podstawy mon- 
tazowej przed wptywem zewn^trznych 
drgan. Zasilacz i tuner S3 umieszczone 


Rys. 3. Magneto wid VHR-194G 

po przeciwnych stronach mechanizmu 
nap^dowego. Zapobiega to mozliwosci 
powstawania zaktocen sygnatu video. In- 
nym usprawnieniem jest redukeja pot3- 
czen elektrycznych, dzi^ki zastosowaniu 
integraeji obwodow elektrycznych. 
Jednym z modeli serii VHR-190 jest mag- 
netowid VHR-194G (rys. 3). Podobnie jak 
pozostate modele ma funkcji autotrac- 
king, umozliwiaj3C3 korygowanie biegu 
tasmy w celu zapewnienia optymalnego 
odezytania zarejestrowanej sciezki wi- 
zyjnej. W przypadku zuzytych tasm wt3- 
cza s\q ukfad ASO (active sedeband op- 
timum), ktory polepsza jakosc obrazu. 
Mozliwe jest tez wt3czanie nowych seen 
mi$dzy sceny juz nagrane na tasmie oraz 
dodanie podktadu muzyeznego lub ko- 
mentarza. 

Magnetowid VHR-194G jest wyposazony 
w automatyezny system czyszczenia gto- 
wic i funkcji index search (pozwala to na 
szybkie przeszukanie tasmy z 5-sekun- 
dowym odtwarzaniem kazdego z 99 pro- 
gramow zarejestrowanych na tasmie). 
Model ten ma 49 kanatow, nowy system 
szybkiego startu (QSR), pilota z wyswiet- 
laczem ciektokrystalicznym. system wy- 
szukiwania pustych miejsc na tasmie, 
lieznik tasmy ze wskaznikiem czasu, jaki 
pozostaf oraz wiele innych udogodnien. 
Pracuje w systemie PAL/MESECAM B/G, 
ma wbudowany system programowania 
video i videotekstu. Maksymalna ’’pojem- 
nosc” nagrania wynosi 240/480 minut, 

Rys. 4. Kamerowid VM-ES99P 


pobor mocy 30 W, rozmiary 
420 x 99 x 334 mm, masa - 5,7 kg. 

Nowy kamerowid Video-8, VM-ES99P 
(rys. 4) zostat zaprojektowany po to, aby 
jego uzytkownik nie musiaf nic wi^cej 
robic tylko nacisn3c przyeisk. Jest to 
szczegolnie istotne udogodnienie dla tu- 
rystow. Wszystkie pozostate funkcje wy- 
konuje sam aparat. Umozliwia to zasto- 
sowanie w urz3dzeniach steruj3cych fuz- 
zy logic. Dzi^ki temu dokonuje siq auto- 
matyeznie regulacja ostrosci, nastawia- 
nie czasu nadwietlenia i rownowaga 
bieli. 

Przy projektowaniu kamerowidu szcze- 
goln3 uwag$ zwrocono na jego ergo- 
nomicznosc. Aparat ma zwart3 budow^, 
mat3 masQ (ok. 700 g) i mozna go tatwo 
trzymad w pozycji poziomej. Istnieje tak- 
ze mozliwosc zdalnego sterowania funk- 
ejami kamerowidu za pomoc3 pilota (w 
promieniu do 5 m). 

Zastosowano w nim obiektyw z 8-krotn3 
zmian3 ogniskowej, szybk3 migawk^ 
elektroniczn3 (1/10 000 s), przetwornik 
CCD o rozdzielczosci ekranu 320 000 
punktow obrazu. Mozna nim filmowad 
przy minimalnym odwietleniu 5 lx. Na 
poszczegolne sceny mozna nakladac ty- 
tufy - do wyboru w 8 kolorach, rowniez 
daty i czas nagrania. Jest tez funkeja 
przegl3dania nagrah i wyszukiwania 
seen. Do aparatu jest wbudowany mikro- 
fon do nagrah dzwi^ku hi-fi stereo. 
Pobiera moc 5,5 W i ma rozmiary 
158 x 66 x 217 mm. □ 
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Jerzy JUST AT 


AUTOMATYCZNY PRZEL^CZNIK 


AUDIO-VIDEO 

ASU-04 



Istnieja dwie popularne metody dolacza- 
nia magnetowidu i tunera satelitarnego 
do telewizora. Pierwszy sposob, to pola- 
czenie gniazd antenowych (rys. 1). Powo- 
duje to pogorszenie jakosci obrazu 
i dzwi^ku i uniemozliwia odtwarzanie 
dzwi$ku stereofonicznego. Dzieje si$ tak 
dlatego, ze sygnaly wizji i fonii w wyniku 
modulacji i demodulacji sa zaklocone 
i znieksztalcone. 

Drugim sposobem jest polaczenie urza- 
dzeh przez gniazda cinch lub scart. Syg- 
naly wizji i fonii przesylane sa krotsza 
droga-torami malej cz$stotliwo£ci, gwa- 
rantujac lepsza jakosb obrazu i dzwi$ku 



niz przy polaczeniu przez gniazda an- 
tenowe. Omini^ty jest tor w.cz. b$dacy 
zrodlem znieksztalcen i zaktocen. 
Dzwi$k moze bye nagrywany i odtwarza- 
ny stereofonieznie jezeli telewizor, tuner 
satelitarny lub magnetowid sa urzadze- 
niami stereofonieznymi. 

Nowoczesne telewizory wysokiej klasy 
sa wyposazone w dwa gniazda scart, 
ktore umozliwiaja polaczenie obu urza- 
dzen po torze matej czQstotliwoSci. Jed- 
nak wi^kszosc telewizorow sredniej kla- 
sy ma tylko jedno wejscie m.cz. (AV). 
Podobnie jest z magnetowidami i tunera- 
mi satelitarnymi. Powoduje to koniecz- 
no£c polaczeh mieszanych, np. wedlug 
rys. 2. Obraz z tunera satelitarnego jest 
przesylany torem m.cz., a nagrywanie na 
magnetowid i odtwarzanie z niego jest 
realizowane torem w.cz. Jakosc obrazu 
i dzwi$ku nagrah nie jest najlepsza. 

Funkcje przelacznika 

Aby w pelni wykorzystad mozliwosci tele- 
wizora, magnetowidu i tunera satelitar- 
nego mozna zastosowac automatyezny 
przelacznik sygnalow audio-video 
ASU-04. Urzadzenie laczy torami matej 
cz^stotliwosci magnetowid, tuner sateli- 
tarny i telewizor (rys. 3), jezeli s 3 one 
wyposazone w wyjscia (AV) m.cz. scart 
lub cinch. Do przelacznika tego mozna 
dotaezye wzmacniacz stereofoniezny 
(lub odbiornik radiowy, z ktdrego wyko- 
rzysta si$ wzmacniacz m.cz.) do odtwa- 
rzania dzwi$ku stereofonicznego z tune- 
ra satelitarnego lub magnetowidu. 
Automatyezny przelacznik umozliwia: 


-ogladanie audycji z naziemnych staeji 
telewizyjnych, przy jednoczesnym zapi- 
sie programow satelitarnych na magne- 
towidzie, 

- zapis na magnetowidzie programbw ze 
staeji naziemnych i satelitarnych torem 
m.cz., co gwarantuje dobra jakosc nagrania, 

- stuchanie stereofonicznych radiowych 
programow satelitarnych przy wylaczo- 
nym telewizorze (tuner satelitarny stere- 
ofoniezny) lub dzwi^ku monofonieznego 
o dobrej jakosci. 

- nagrywanie na magnetofon dzwi$ku 
z tunera satelitarnego magnetowidu, od- 
biornika TV 



Rys. 2. Polaczenia urzadzeri torem w.cz, i m.cz., 


— odbior dzwi^ku przez stuchawki ze 
wszystkich urzadzeh polaczonych zauto- 
matyeznym przelacznikiem 
Uzytkowanie przelacznika ASU-04 jest 
proste. Polaczenia powiriny bye dokona- 
ne wedlug rys. 3, doprowadzone zasila- 
nie, a w telewizorze i magnetowidzie 
ustawione kanaly AV. Wlaczenie jednego 
z urzadzeh powoduje pojawienie sig fil- 
mu z magnetowidu lub programu sateli- 
tarnego. Jezeli przy ogladaniu filmu 


z magnetowidu wlaezymy tuner satelitar- 
ny, to przelacznik automatyeznie przela- 
czy obraz i dzwigk na program satelitar- 
ny. Wylgczanie zas tunera spowoduje 
powrot obrazu z magnetowidu. Ta funk- 
eja moze byb wykorzystywana do chwilo- 
wego podglgdu programu satelitarnego. 

Zasada dzialania przelacznika 

Zasadg dzialania elektronieznego prze- 
Igcznika sygnalow przeanalizujemy sle- 
dzgc schemat blokowy urzgdzenia przed- 
stawiony na rys. 4. 

Z tunera satelitarnego do przelacznika 
doprowadzone sg sygnaly fonii lewego 
i prawego kanalu, calkowity sygnal wizyj- 
ny oraz sygnal przelgczania calkowitego 
sygnalu wizyjnego 10-12 V. Sygnaly wizji 
i fonii S 3 rozdzielane i przechodzg przez 
dopasowujgce stopnie wej&ciowe do klu- 
czy analogowych. Sygnal foniezny z tune- 
ra satelitarnego, poprzez klueze analo- 
gowe, jest doprowadzony do wyjscia au- 
dio oraz gniazd telewizora i magneto- 
widu. Jego sygnal wizyjny, poprzez stop- 
nie wejsciowe i klueze analogowe, jest 
doprowadzony do magnetowidu i do tele- 
wizora. 

Z magnetowidu sygnaly foniezne i cal- 
kowity sygnal wizyjny przekazywane sa 
do telewizora, takze poprzez klueze ana- 
logowe. Sygnal foniezny prawego kanalu 
magnetowidu przechodzi do wyjscia au- 
dio (odtwarzanie dzwigku mono) oraz 
oba jego kanaly foniezne L, P do 
telewizora. 
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Z telewizora wysyfane sygnaly fonicz- 
ne, ktore mog^ bye doprowadzone do 
wyjscia audio (odtwarzanie dzwi^ku mo- 
no) i do magnetowidu (stereo). 
Sterowanie sygnalami odbywa si§ za 
pomoc^ trzech kluezy analogowych. 
Uktady scalone zawieraj^ po trzy klueze 
analogowe, przet^czane napi^ciem do- 
prowadzonym do wyprowadzen steruj$- 
cych. Wyprowadzenia steruj^ce kluezy 
analogowych 111 i U2 i dwoch kluezy U3 s$ 
zwarte i doprowadzone do wyprowadze- 
nia 8 zt^cza scarf tunera satelitarnego, 
gdzie w momencie wt^czenia tunera sa- 
telitarnego, pojawia siQ napi^cie steruj^- 
ce. W pozycji kluezy, jak na rys. 4 tuner 
satelitarny jest wyt^ezony. W tej pozycji 
mozliwe jest odtwarzanie filmow z mag- 
netowidu i nagrywanie na magnetowid 
programow z telewizora. Sygnai prawe- 
go kanatu fonii z magnetowidu doprowa- 
dzony jest do wyjscia audio. Przetgcza- 
nie sygnatu fonii z telewizora lub mag- 
netowidu odbywa sie za pomoc^ ukfadu 
wykrywania impulsow synchronizacji 
w sygnale wizyjnym. W przypadku ogl$- 
dania programow z magnetowidu w syg- 
nale wizyjnym nie ma impulsow synchro- 
nizacji, odbiornikTV pracujejako monitor 
i kluez jest w pozycji doprowadzaj^cej 
dzwi^k z prawego kanatu magnetowidu 
do wejsb cinch. 

Jezeli ogl^damy program z kanatow tele- 
wizji naziemnej uktad wykrywa impulsy 
synchronizacji, napi^cie steruj^ce prze- 
t^cza kluez w pozycji, umozliwiajgc^ 
przesfanie sygnatu fonii na wyjscie au- 
dio. W momencie wt^czenia tunera sate- 
litarnego pojawiaj^ce siq napi^cie 10-12 
V na wyprowadzeniu 8 gniazda scarf 
tunera satelitarnego powoduje przet$- 
czenie kluezy uktadow U1, U2, U3. Syg- 
nafy foniezne lewego i prawego kanatu, 
bezposrednio z tunera, s$ przesytane do 
wyjscia audio, oraz do magnetowidu i te- 
lewizora. Sygnat wizyjny jest przesytany 
do telewizora i do magnetowidu. Cafosc 
jest zasilana z zewn^trznego zasilaeza 
12 V. 

Firma oferuje takze wersj^ przet^ezni- 
kow wyposazonych w uktad dekodera 
dzwi^ku przestrzennego, dotaezonego 
do wyjsb audio. Uktad poprawia odtwa- 
rzanie dzwiQku, zwi^ksza jego ”prze- 
strzen”. 

Uwagi eksploatacyjne 

Przet^cznik sprawdzany byt w zestawie: 
telewizor Loewe 63 (z gniazdem scarf), 
odtwarzacz video NV-W1 firmy Panasonic 
(z gniazdami cinch) i tuner satelitarny 
A300 firmy Goldstar (z gniazdem scarf) 
oraz radiomagnetofon stereofoniezny 
Nokia 715 (z gniazdem DIN). Automatycz- 
ny przet^eznik spetniat swe zadanie po- 
prawnie w czasie eksploatacji, a uzys- 
kany za jego posrednictwem obraz 
i dzwi^k byt dobrej jakosci. 

Przy sfuchaniu satelitarnych programow 
radiowych poprzez wyjscie audio , przy 
wytgczonym telewizorze nie zauwazono 
wyraznego efektu przy korzystaniu z de- 
kodera dzwi^ku przestrzennego. Pew- 


nym ograniczeniem jest niemoznosc ste- 
reofonieznego odtworzenia dzwi^ku 
z wyjscia audio magnetowidu stereofoni- 
cznego. Aby odtwarzac dzwi^k mozna 
skorzystab ze wzmacniacza telewizora 
(jezeli telewizor dostosowany jest do 
stereofonii). Dotyczy to takze odbioru 
dzwiQku z programow telewizji naziem- 
nej. Na razie nie ma problemu, poniewaz 
programy nadawane monofonieznie, 
ale co w przysztosci, gdy sytuaeja moze 
si§ zmieni. 

Niedogodnosci^ jest konieeznose stoso- 
wania zasilaeza zewn^trznego. Szkoda, 
ze umieszczone w obudowie gniazdo 
zasilaeza nie jest oznaezone, brak infor- 
maeji o wartobci napi^cia zasilaj^cego, 
jak i jego biegunowosci. Wprawnym elek- 
tronikom firma oferuje ptytki do samo- 
dzielnego montazu z mozliwobci^ dopro- 
wadzenia zasilania z telewizora. 

Osoby mniej znaj^ce si§ na sprz^cie 
audio video mog^ miec problemy z po- 
prawnym pot^czeniem anteny staeji na- 
ziemnych. W instrukcji brak jest infor- 
maeji (rysunkow pogl^dowych), jak po- 
winno wygl^dac poprawne pot^czenie 
urz$dzen z uwzglQdnieniem anteny na- 
ziemnej. Dlatego informujemy, ze w przy- 
padku posiadania magnetowidu anteny 
naziemn^ nalezy dot^ezye do wejscia 


w.cz. (antenowego) magnetowidu. Wy- 
jscie w.cz. magnetowidu nalezy pot^ezyb 
z wejsciem w.cz. (antenowym) telewizo- 
ra. Takie potqczenia umozliwi nagrywa- 
nie programu staeji naziemnych z tunera 
wbudowanego w magnetowid i ogl^danie 
programow telewizyjnych z tunera tele- 
wizora. W przypadku posiadania tylko 
odtwarzacza video anteny nalezy dot^- 
czyc bezposrednio do gniazda antenowe- 
go w.cz. w telewizorze. 

Na zakonezenie pragniemy zwrocic uwa- 
g§ Czytelnikow aby przed zakupem auto- 
matyeznego przet^eznika sprawdzili, ja- 
kie gniazda znajduj^ si§ w telewizorze, 
magnetowidzie i tunerze satelitarnym. 
Nalezy bowiem kupic odpowiednie prze- 
wody, aby zapewnic poprawne pot^cze- 
nia. Konieczne jest sprawdzenie przewo- 
du scarf - scarf f^cz^cego telewizor i tu- 
ner satelitarny, czy ma pof^ezone wy- 
prowadzenia nr 8 we wtykach. Niektorzy 
producenci przewodow nie wykonuj^ te- 
go pof^czenia, a jego brak uniemozliwia 
sterowanie kluezami analogowymi 
w przet^ezniku audio-video, gdyz do tych 
koncowek jest doprowadzone napi^cie 
przet^czaj^ce z tunera satelitarnego. 

□ 

Redakcja dzipkuje firmie Stasiak Elektro- 
nik Serwis za przekazanie przeiqcznika 
ASU-04 
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VI- wtornik 


Rys. 4. Schemat blokowy automatyeznego przefaeznika Audio-Video 
w gniezdzie scarf 


rozmieszczenie stykow 


1 - Wyjscie sygnatu fonieznego (kanal prawy) 

2 - Wejscie sygnatu fonieznego (kanat prawy) 

3 - Wyjscie sygnatu fonieznego (kanat lewy) 


6 - Wejscie sygnatu fonieznego (kanat lewy) 

19 - Wyjscie catkowitego sygnatu wizyjnego 

20 - Wejscie catkowitego sygnatu wizyjnego 


Producent Jerzy Stasiak 

Aleja 1000-lecia 3/1 
62-400 SLUPCA 
tel. Konin 424-664 w. 304 

Zamowiema i zapytania prosz§ kierowac pod powyzszym adresem 
zaf^czaj^c kopertp zwrotn^ z naklejonym znaezkiem. R0/208/92 
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POZNAJEMY S P R Z E; T 


Krystyna PR6SZYNSKA 



ARCON 128 


Spofka VECTOR z Gdyni udostepnila Re- 
dakcji, do oceny eksploatacyjnej, tuner 
satelitarny ARCON 128. 

ARCON 128 jest stereofonicznym tune- 
rem satelitarnym, sterowanym mikropro- 
cesorem. Jest on przystosowany do od- 
bioru programow z dowolnego satelity 
geostacjonarnego, zarowno w zestawie 
indywidualnym, jak i w rozbudowanym 
systemie s^siedzkim. Tuner ma 128 ka- 
natow, w ktorych fabrycznie zaprog- 
ramowane telewizyjne i radiowe progra- 
my satelitarne, nadawane obecnie przez 
satelity europejskie. Jest to wersja za- 
projektowana specjalnie dia polskiego 
odbiorcy, gdyz na ekranie dot^czonego 
telewizora jest wyswietlana grafika ek- 
ranowa w j§zyku polskim. 

Parametry tunera podano w nrze 9/1992 
”Re”, jednak niektbre z nich zostan^ tutaj 
powtorzone. 

Tuner jest przystosowany do odbioru 
sygnatow w pasmie 950-1750 MHz, ze 
skokiem 1 MHz. Cz^stotliwosci podnoS- 
nych fonii s$ przestrajane w obu kana- 
tach w zakresie 5,2-9 MHz ptynnie lub 
skokowo; fabrycznie zaprogramowano 
6 par podnosnych, najcz^sciej spotyka- 
nych w sygnatach stereofonicznych: 
7,02-7,20 MHz; 7,38-7,56 MHz; 7,74-7,92 
MHz; 8,10-8,28 MHz;8,46-8,64 MHz; 

8,82-9,00 MHz. Szerokosd pasma toru 
fonii jest przet^czana i moze miec war- 
tosc 130 lub 230 kHz. Rowniez mozna 
wybrad deemfaz§ 50/75 fj . s lub J17. 

Na ptycie czotowej odbiornika znajduje 
si§ tylko trzy przyciski: dwa do skokowej 
zmiany odbieranych kanatow (w gor§ 


i w dot), jeden do wt^czania/wyt^czania 
programbw (tuner nie ma wyt^cznika 
sieciowego). Znajduje si$ rowniez wska- 
znik rodzaju pracy, gdy swieci si$ dioda 
czerwona (LED), odbiornik jest w stanie 
oczekiwania (stand by), gdy zielona 
- oznacza to, ze jest wt^czony program 
satelitarny. Pod przyciemniona ptytka 
z pleksi znajduje si$ fotodioda do wspot- 
pracy z pilotem zdalnego sterowania. 
Programowanie i wszelkie regulacje s$ 
wykonywane za pomoc^ pilota. Jest on 
zasilany z miniaturowej baterii. Klawiatu- 



Tuner satelitarny ARCON 128 wspolpracujqcy 
z magnetowidem MVD 101 DIORA oraz telewi- 
zorem GRAETZ KONGRES 2151 VT lub TC 202 
BIAZET 

ra pilota zawiera w swej gornej cz^sci 
przyciski stuz^ce do wyboru odbieranych 
kanatow (128). Informacja o wybranym 
kanale jest wyswietlana na ekranie. 
Pilotem mozna rowniez sterowac anten§, 
jeSli jest obrotowa i mamy pozycjoner 
(przyciski OST -obrot na wschod i WEST 
- obrbt na zachbd). Mozna regulowad 
gtosnosc, jak rowniez wyt^czyc obraz 
(przycisk SEL), co jest przydatne przy 


odbiorze programow radiowych, w cza- 
sie nagrywania na magnetowid lub do- 
strajania do ptatnej TV (!!!). 

Tuner ma bardzo przydatn^ funkcjQ - ko- 
piowanie kanatow. Czasami warto sko- 
piowac parametry jednego programu 
z innego, zamiast programowac go od 
pocz^tku. Mozna skopiowac ten sam pro- 
gram zmieniaj^c podnosn^ fonii w celu 
odbierania innej wersji jQzykowej, jesli 
taka jest nadawana. 

Tuner pracowat w zestawie przedstawio- 
nym na rysunku. Antena byta ustawiona 
do odbioru programow z satelity Astra. 
Uzyto konwertera zintegrowanego typu 
Dualpol. Takie pof^czenie umozliwia 
wspotpracQ odbiornika satelitarnego, te- 
lewizora i magnetowidu bez potrzeby 
przel^czania kabli, przy optymalnej jako- 
sci obrazu i dzwi^ku. I rzeczywiScie. 
Obraz i dzwiQk byty bardzo dobre. Wy- 
miana telewizora na TC202 Biazet nie 
wptyn^ta na pogorszenie jakosci. A wi$c 
nie jest tak zle z polskim sprzQtem! Przy 
okazji pochwata dla Biazetu! 

Obudowa tunera Arcon 128 jest bardzo 
elegancka, nowoczesna, bardzo ptaska. 
Zalet^ tunera jest niezwykle prosty spo- 
sob programowania oraz funkcja OSD. 
Wadg - brak funkcji zabezpieczaj^cej 
przed zmiany parametrow przez dzieci 
(PL). 

Szkoda, ze w instrukcji napisanej bardzo 
przejrzyscie i wyczerpuj^co, nie zamie- 
szczono parametrow europejskich stacji 
telewizyjnych i radiowych, tylko odestano 
uzytkownika do czasopism specjalistycz- 
nych. □ 




PWKZNElRADi 


Wojciech OSZCZAK 

Instalacja radia CB w domu * 

$ facia hazowa 


W styczniowym numerze, w pierwszej 
czQsci tego artykulu zostaty przedstawio- 
ne argumenty przemawiaj^ce za wybo- 
rem okreslonego typu anteny. 

Teraz, kiedy zostal juz przes^dzony typ 
anteny i wybor radia CB pora poroz- 
mawiac o tym, co i gdzie umiescic. 
Najpierw - radio. Trudno podac jedno- 
znaczn^ receptQ, gdyz jest to sprawa 
bardzo indywidualna. Nalezy jednak 
uwzglQdnic, ze najcz^sciej ulubiong por$ 
stuchania radia CB S3 godziny nocne 
i towarzyszy mu robienie notatek i studio- 
wanie mapy. Poniewaz nie wszyscy do- 
mownicy musz3 bye entuzjastami radia 
CB, dlatego jezeli to mozliwe, trzeba tak 
ulokowac nadajnik, aby nie przeszkadzal 
innym. 

Teraz kolej na anteny. Najmniej ktopotow 
maj 3 wlasciciele posesji, gdyz nie musz3 
z nikim uzgadniac miejsca zainstalowa- 
nia anteny. W pozostalych przypadkach 
trzeba przed przyst^pieniem do prac za- 
pewnic sobie pisemn^ zgod§ wlasciciela 
budynku. ZaoszczQdzi to w przyszloSci 
wielu klopotow. 

Problem lokalizaeji anteny staejonarnej 
jest wlasciwie tematem na oddzieln^ 
ksi^zk^. Profesjonalisci potrzebuj3 mie- 
si^cy na okreslenie najlepszego miejsca 
na anteny. Poprzedzone to jest doklad- 
nymi pomiarami cech fizykochemicznych 
gruntu w otoczeniu anteny oraz dlugo- 
trwatymi badaniami za pomoc3 anten 
pomiarowych. My musimy uporac siQ 
z tym, dysponuj^c o wiele ubozszymi 
srodkami. Nie znaezy to jednak, ze jes- 
tesmy bez szans. Zdarza si§, ze antena 
postawiona w sposob calkowicie przypa- 
dkowy ma zupelnie przyzwoite para- 
metry. 

Dlatego b^dzie prosciej, jezeli wskazane 
b$d3 miejsca, w ktorych antena nie po- 
winna byd instalowana, a wi$c: 

W promieniu 6 m, licz^c od najbardziej 
wysuni$tego elementu anteny, nie mog3 
siQznajdowac elementy metalowe szcze- 
golnie wtedy, gdy ich dtugosc wynosi 
wi^cej niz 2 m. 

Przestrzeh dookola anteny nie powin- 
na bye zastoni^ta przez drzewa lub bu- 
dynki. 

Trzeba unikac ustawiania anteny przy 


czynnym kominie, poniewaz drastyeznie 
zmniejszy to jej zywotnosc. Cz^ste i duze 
zmiany temperatury pol^czone z agresy- 
wnodci^ spalin powoduj^ przyspieszon^ 
korozjs elementow. 

Praktycznie, kazda antena wymaga od- 
powiedniego masztu. Najlepsza b$dzie 
rura z twardego aluminium o Srednicy 
okolo 32 mm. Na takiej rurze mozna 
zatozyc w zasadzie dowoln^ anteny. 
Jezeli do mocowania anteny b^dzie za- 
stosowany maszt z rury stalowej (bez 



Rys.12. Mocowanie masztu anteny do komina 

odci^gow), to nalezy pamiQtad, aby sred- 
nica rury byla odpowiednia do jej dtugo- 
sci. Jako bezpieczne wartosci przyjmuje 
siQ, co najmniej 10 mm srednicy na kazdy 
metr biez^cy masztu przy grubosci scian- 
ki rury nie mniejszej niz 2 mm. Tak wi^c 
na przyklad maszt dlugosci 5 m powinien 
bye wykonany z rury o Srednicy co naj- 
mniej 50 mm. 

Mocowanie masztu do budynku lub innej 
konstrukcji powinno byd wykonane za 
pomoc^ srub o srednicy minimalnej 
8 mm. Mozna uzyc dowoln^ liczb^ srub, 
jednak nie mniej niz 2. Rozstawskrajnych 
punktow mocowania musi bye nie mniej- 
szy od 1/5 dlugosci masztu. 

Stosunkowo prostym i tanim sposobem 
mocowania masztu jest uzyeie specjal- 
nego uchwytu kominowego, pokazanego 
na rys. 12. Przy lokalizaeji anteny nalezy 
zwrocic uwagQ na to aby w przypadku jej 
zlamania, przewrocenia lub odpadni$cia 
dowolnego jej elementu nie powstat kon- 
takt z linia energetyeznq czy tez telefoni- 
cznq. 


Jesli do usztywnienia masztu zostan^ 
zastosowane odci^gi wykonane z linek, 
to warto tez pomySled o bezpieczeristwie 
przelatujqcych ptakow. Ptaki nie widz3 
cienkich linek. Minimalna srednica link! 
jak3 ptak jest w stanie zauwazyc w locie 
wynosi 1,5 mm. Dlatego trzeba stosowac 
co najmniej tej grubosci linki. 

Nalezy bezzwtocznie przerwac prace 
przy antenie jesli nastapi zmiana pogo- 
dy. zapowiadaj^ca wyladowania atmo- 
sferyezne. 

Po zalozeniu anteny mozna juz okreSlic 
potrzebn^ dlugo&d przewodu antenowe- 
go. Gdy jego dtugosc catkowita wyniesie 
mniej niz 20 m, wystarezy z powodzeniem 
popularny i najtariszy przewod typu RG 
58 C/U. Przy dluzszych odcinkach trzeba 
rozwazyd eelowose zastosowania kabla 

0 mniejszym ttumieniu jednostkowym (na 
przyktad RG 213 U) ale za to dwukrotnie 
drozszego. Dla utatwienia wyboru, w tab- 
licy przedstawiono parametry jednego 

1 drugiego przewodu. Warto w tym miejs- 
cu dodac, ze przewod o lepszyeh para- 
metrach jest gruby i sztywny. Nadajnik 
dot^ezony takim przewodem b^dzie 
w calym tego stowa znaezeniu ”stac- 
jonarny”. 

Teraz pozostaje tylko przygotowac mate- 
riat.i niezb^dne narz^dzia. Oprocz prze- 
wodu o odpowiedniej (wynikaj^cej z pro- 
jektu) dlugosci potrzebne b$ds jeszcze 
co najmniej dwa wtyki koncentryczne. Do 
przeprowadzenia regulacji anteny po- 
trzebny b^dzie jeszcze oddzielny pomia- 
rowy odcinek przewodu o dlugosci 3,64 
m, zaopatrzony z obu stron we wtyki. 
Dlugosc przewodu odpowiada polowie 
dlugosci tali skorygowanej wspotezynni- 
kiem skrocenia. Gdy wysokosc masztu 
anteny, liezge od podstawy, jest wi^ksza 
niz 4 m, taki przewod pomiarowy jest za 
krotki. Trzeba przygotowac odpowiednio 
dluzszy, b^d^cy krotnosci^ 3,64 m. Warto 
przy tym jednak pami^tac, ze im dluzszy 
kabel pomiarowy, tym dokladnosc po- 
miarow b^dzie mniejsza. 

Sposoby regulacji anten stacjonarnych 
s^ w zasadzie identyezne jak anten sa- 
mochodowych i byly opisane w numerze 
7/1992 miesi^eznika ’’Radioelektronik”. 
Sama regulacja zas jest o wiele trudniej- 
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sza, gdyz kazda zmiana dtugosci pro- 
miennika poci^ga za sob$ konieczno&c 
odl^czenia anteny od masztu. Dlatego, 
aby oszczedzic czas i wysitek, warto 
postppowac w sposob planowy. 

1) Przed montazem anteny trzeba z jej 
danych technicznych odczytac i zapamiQ- 
tad wymagan^ dtugosc mechaniczn^. 
Trzeba wiedzied, jak$ anteny siQ instalu- 
je. Czy jest to antena 1/4 A, 1/2 A czy tez 
5/8 A ? Pozwoli to na wst^pne oszacowa- 
nie poprawnej dtugosci promiennika. Wy- 
chodz^c z zatozenia, ze A rowna jest 11 
mm, mozna dla kazdej anteny okreslic jej 
dtugosc. Trzeba tylko wzi^c pod uwag$ 
fakt, ze dlugosc mechaniczna b^dzie za- 
wsze nieco mniejsza niz ta wyliczona 
z danych elektrycznych. 

2) Przed przyst^pieniem do montazu 
trzeba upewnic si§, ze kabel jest bez 
wad. W tym celu nalezy dotaczyc go do 
nadajnika poprzez reflektometr, a jego 
drugi koniec przykr^cic do sztucznego 
obci^zenia i zmierzy d wspolczynnik 
SWR. Jesli w kablu nie ma wad SWR nie 
b^dzie wi^kszy niz 1,1. Jezeli wspotczyn- 
nik jest wi^kszy nalezy zaj^c si§ kablem. 

3) Wszystkie odcinki anteny, tworzqce jej 
wymagan^ dtugosc catkowit^ powinny 
byd skr^cone. 

4) Wszystkie pot^czenia elementow an- 
teny nalezy sprawdzid omomierzem. 
Zmierzona rezystancja nie moze byd 
w zadnym wypadku wi^ksza niz 0,1 £1 
Szczegoln^ uwag$ trzeba zwrocic na te 
miejsca anteny, w ktorych ptynie mak- 
symalny pr$d . 

5) Przymocowac anteny do masztu. 

6) Do anteny dotaczyc przewod pomiaro- 
wy, a drugi jego koniec do reflektometru. 
Do drugiego gniazda reflektometru zas 
mozna przykr^cid przewod od nadajnika. 

7) W tak zmontowanym uktadzie mierzy 
siQ SWR na kanale 19 (srodek pasma). 
Wynik nalezy naniedd na przygotowang 
wst^pnie na papierze podzialke. W podo- 
bny sposob mierzy si§ SWR na innych 
kanatach. Z uzyskanych wynikow nalezy 
wykreslid krzyw^ dopasowania. 

8) Ksztatt krzywej (warto j$ porownac 
z przedstawion^ w ’’ReAV” nr 7/1992) 
pozwoli na ustalenie niezbednych zmian 
w dtugosci promiennika. Zatem nalezy 
odkr^cid anteny od masztu i dokonad 
odpowiedniej korekty dtugosci. 

9) Teraz trzeba powtorzyc czynnosci wy- 
mienione w punktach 7) i 8), az do uzys- 
kania odpowiedniej (czyli podanej przez 
producenta) wartosci SWR. 

Po zakoriczeniu regulacji trzeba mimo 
wszystko anteny jeszcze raz odkr^cid 
14 aby odlgczyc przewod pomiarowy, a za- 
tozyc wtasciwy oraz nie zmieniaj^c dtu- 



Rys.13. Zasady konstrukcji anten wieloelemen- 
towych 

gosci anteny, dokr^cid wszystkie sruby 
i zabezpieczyd wszelkie zl^cza przed 
przenikaniem wody. Anteny wykonane 
solidnie maja w miejscach pot^czen pier- 
scienie uszczelniaj^ce wykonane z two- 
rzywa sztucznego. Ale niestety jest to 
rzadkosci^. Dlatego wszelkie pot$czenia 
powinny byd okr^cone elastyczn^ tasm^. 
Teraz mozna dopiero ostatecznie umoco- 
wac i uziemic anteny. Nast^pnie trzeba 
utozyc przewod na zaplanowanym miejs- 
cu w domu, mocuj^c go ”po drodze” tak, 
aby nie mogt bye poruszany przez wiatr. 
Jesli sie dysponuje miernikiem nat^ze- 
nia pola oraz duz$ ilosci^ czasu, to 
mozna regulowac anteny nieco inaezej. 
Miernik natQzenia pola ustawia si$ w pe- 
wnej odlegtosci od anteny nadajnika. 
Odlegtosc ta powinna byd wiQksza niz 50 
m. Anteny nadajnika reguluje siQ wst^p- 
nie za pomoc^ reflektometru, nast^pnie 
przeprowadza siQ doktadn^ regulacji na 
maksimum wskazania miernika nat§ze- 
nia pola. Zeby taka regulacja byta moz- 
liwa potrzebny jest dodatkowo rqczny 
nadajnik CB, ktory b$dzie obstugiwany 
przez osob§ odczytuj^c^ wskazania mier- 
nika nat^zenia pola. Gdy podezas regulacji 
okaze si^, ze wiQksz$ wartosd nat^zenia 
pola uzyskuje si$ przy gorszym SWR, to nie 
ma powodu do obaw, jezeli SWR nie jest 
wiQkszy niz 1,5. Przenosz^c miernik nat$- 
zenia pola w rozne miejsca dookota bada- 
nej anteny, mozna tez wykryc ewentualne 
znieksztatcenia dookolnej charakterystyki 
promieniowania. 

Aby zwi^kszyc zasi^g i odpornosc na 
zaktocenia mozna uzywac anten kierun- 
kowych. W technice CB stosuje siQ pra- 


wie wyl^cznie anteny typu YAGI 3- lub 
4-elementowe. Poniewaz rozmiary dob- 
rej anteny musz^ byd porownywalne 
przynajmniej z dtugosci^ cwiartki fali, 
w przypadku anten kierunkowych s^ to 
anteny duzyeh rozmiarow. Jednak praw- 
dziwy problem tkwi w sposobie mocowa- 
nia. Zgodnie z przyjQt^ pionow^ polary- 
zacj^ fali pasma CB, antena powinna bye 
ustawiona tak, aby jej promiennik (dipol) 
byt prostopadly do ziemi. Antena wiQC 
musi byd zamocowana na poziomym wy- 
si^gniku o dtugosci minimum 3 m, co 
widac na rys. 13. Catkowita dtugosc ma- 
sztu musi bye taka, aby dolny koniec 
dipola byt umieszczony przynajmniej 
5 m nad podstawq masztu. Kazde inne 
pionowe mocowanie zniweezy poniesio- 
ne koszty i naktad pracy, poniewaz an- 
tena b^dzie miata gorsze parametry niz, 
powiedzmy, dipol 1/2 A. Jedynie w przy- 
padku t^cznosci DX-owych, mozna moco- 
wac anteny YAGI poziomo, unikaj^c 
wszystkich podanych poprzednio ktopo- 
tow. Poziome potozenie jest mozliwe 
dlatego, ze fala po odbiciu od jonosfery 
juz nie ma tej samej polaryzacji, co fala 
wystana z nadajnika. 

Oddzieln^ spraw^ jest obracanie anteny. 
Do tego potrzebny jest zdalnie sterowany 
rotor. 

Przy wyborze anteny kierunkowej trzeba 
pamiQtac, ze za pomoc^ takiej anteny 
odbiera siQ i nadaje tylko w jednym 
okreslonym kierunku, a wi§c nie mozna 
ustyszec wotania (byd moze bardzo waz- 
nego) z kierunku przeciwnego do usta- 
wienia anteny. Nie mozna takze nadad 
komunikatu przeznaczonego dla wszyst- 
kich dookota. St$d wniosek, ze posiada- 
j^c anteny kierunkow^ powinno s\$ mied 
rowniez anteny zwykt^ o dookolnej cha- 
rakterystyce promieniowania, a ponie- 
waz radio wyposazone jest tylko w jedno 
gniazdo antenowe, to - w zaleznosci od 
potrzeb - trzeba zamieniad wtyki anteno- 
we lub zainstalowac przet^eznik anteno- 
wy. Przetacznik najlepiej umieScic przy 
radiu tak, aby mozliwie szybko m6c wy- 
brac klawiszem lub pokr^ttem odpowied- 
ni^ anteny. □ 


Porownanie parametrow przewodow koncentrycznych RG 58 C/U i RG-213 


Dlugosc 

Ttumienie 

Straty mocy nadawania 

Straty czulosci odbioru 

Cm] 

[dB] 


[f| 


[%] 



RG 58 C/U 

RG-213 

RG 58 C/U 

RG-213 

RG 58 C/U 

RG-213 

5 

0,45 

0,15 

10 

3 

5 

1.7 

10 

0,90 

0,30 

19 

7 

11 

3,5 

15 

1,35 

0.45 

27 

10 

17 

5 

20 

1,80 

0,60 

34 

13 

23 

7,2 

30 

2,70 

0,90 

47 

19 

36 

11 

40 

3,60 

1,20 

57 

24 

51 

15 

50 

4,50 

1,50 

65 

29 

68 

18,8 


38 
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Jak korzystac z korektora cz^stotliwosci 


Jakosc i wiernosc odtwarzania muzyki 
zalezy w duzej mierze od zachowania 
proporcji mi^dzy gtosnosci^ w poszcze- 
gdlnych podzakresach pasma cz^stotli- 
wosci. Urz^dzenia elektroniczne zmie- 
niaj^ te proporcje, a wiqc powoduje od- 
chyleniaod idealnej charakterystyki czq- 
stotliwo§ci. Wartosd odchylenia wnoszo- 
nego, np. przez gramofon lub magneto- 
fon moze byd rz^du kilku decybeli, a to 
ma juz wptyw na brzmienie dzwi^ku. 
Jeszcze wi^ksze odchylenia powoduje 
zestawy gtodnikowe, ktorych charaktery- 
styki wykazuj^ nie tylko zachwianie row- 
nowagi mi^dzy przenoszeniem matych 
i wielkich cz^stotliwosci ale maj^ ponad- 
to szereg zafalowah i rezonansow. 
Szczegolnie wyraznie styszalne uwy- 
puklenia lub obnizenia stosunkowo w$s- 
kiego zakresu cz^stotliwosci, powoduj^- 
ce nienaturalne brzmienie d2wi$ku. 
Charakterystyka pomieszczenia odstu- 
chowego jest wypadkow^ wielu czynni- 
kow sktadowych, takich jak rozmiary 
i ksztatt pomieszczenia, rozmieszczenie 
gtosnikdw, pokrycie pomieszczenia ma- 
teriatami ttumi^cymi dzwi^k, wypelnie- 
nie pomieszczenia meblami. Brak mate- 
riatow tfumiqcych, a wi$c dywanow i za- 
ston, powoduje wzrost slyszalnoSci w za- 
kresie wi^kszych czQStotliwosci, ale tak- 
ze wytwarza rezonanse w zakresie ma- 
tych czQStotliwoSci. Nadmierne wyttu- 
mienie pomieszczeri jest rowniez szkod- 
liwe i powoduje zubozenie dzwi^ku 

0 sktadniki o wi^kszych cz$stotliwos- 
ciach, a wi§c gtuche brzmienie dzwi^ku. 
Korzystaj^c z korektora uzytkownik ma 
moznosc swobodnego ksztattowania 
brzmienia dzwi^ku, dowolnie uwypukla- 
j$c i tlumi^c poszczegolne podzakresy 
cz^stotliwosci i powoduj^c jednoczesnie, 
np. uwypuklenie lub wyeliminowanie po- 
szczegolnych grup instrumentow albo 
wykonawcow. Na przyktad, chc^c wyod- 
r^bnic instrumenty basowe nalezy uwy- 
puklid zakres czQstotliwosci ponizej 250 
Hz. JednoczeSnie aby unikn^c gtuchego 
brzmienia nalezy podbic zakresy 8 kHz 

1 16 kHz. Korektor umozliwia wzmocnie- 
nie lub stfumienie nawet w^skiego prze- 
dziatu czQStotliwosci. 

Ustawienie suwakow wszystkich potenc- 
jometrow w jednakowym potozeniu po- 
woduje taki sam skutek jak regulacja siiy 
glosu, tzn. wzmocnienie albo osiabienie 
glosnosci. 


Charakterystyka podzakresow korektora 


30 Hz . Regulator ten stuzy do kompen- 
sacji charakterystyki gtosnikdw w zakre- 
sie skrajnie malych cz^stotliwoSci, do 
redukcji zaktocen pochodz^cych od 
drgah, np. silnika gramofonu, albo sprz§- 
zenia akustycznego gramofonu z zesta- 
wami gfo£nikowymi. 


60 Hz. Uwypuklenie tego zakresu 
czQStotliwosci wywoluje wrazenie pefne- 
go brzmienia, pod warunkiem posiadania 
odpowiednio dobrych zestawow gfosni- 
kowych. Regulator ten moze stuzyc do 
eliminowania przydzwi^ku sieci o czqs- 
totliwosci 50 Hz. Nie nalezy nadmiernie 
wzmacniac tego zakresu podczas gto£- 
nego sluchania. 


125 Hz. Uwypuklenie tego zakresu 
wywotuje wrazenie petnego dzwi^ku, na- 
tomiast zmniejszenie wzmocnienia po- 
woduje wzrost wyrazistoSci i zrozumiato- 
sci mowy. 


250 Hz. Regulacja w tym zakresie 

(osiabienie) pozwala wyeliminowad 
szkodliwe rezonanse pomieszczenia od- 
sfuchowego, wywoluj^ce wrazenie dud- 
nienia i pogarszaj^ce wyrazistosc dzwiQ- 
ku. Regulator ten wpfywa na wzrost zro- 
zumiatoSci mowy, podobnie jak regulator 
125 Hz. 


500 Hz. Pofozenie regulatora tego 

zakresu w znacznym stopniu decyduje 
o wypadkowym wrazeniu gto£no6ci 
dzwi^ku. 


1 kHz - Wzmocnienie tego zakresu powo- 
duje wyodr^bnienie glosow solistow, jed- 
nak nadmierne jego wyeksponowanie 
prowadzi do zmniejszenia zrozumialosci 
mowy. 

2 kHz. CzutoSb ucha ludzkiego jest 
najwi^ksza w tym zakresie. Jezeli dzwi^k 
jest suchy, "metaliczny” nalezy zmniejszyd 
poziom tego zakresu. 


4 kHz. Chc^c uzyskad dyskretne i niena- 
rzucajgce si^ sluchaczowi brzmienie dzwi$- 
ku nalezy obnizyc poziom tego zakresu, jak 
tez poziom zakresu 2 kHz. Zbytnie uwypuk- 
lenie tego zakresu sprawia, ze dzwi^k 
jest ’’ostry” i "metaliczny”. 

8 kHz . Wzmocnienie tego zakresu zwiQk- 
sza ”przejrzystosc M i dzwiQeznose muzyki, 
szczegolnie instrumentow strunowych i per- 
kusyjnych. 

16 kHz . Regulator ten dziata na skrajnie 
wysokie cz^stotliwosci slyszalne, umozli- 
wia subtelne wzbogacenie dzwi^ku, szcze- 
golnie instrumentow perkusyjnych. Sttumie- 
nie tego zakresu umozliwia zmniejszenie 
dokuczliwego szumu albo zaklocen poja- 
wiaj^cych s\q czasami przy odbiorze pro- 
gramow stereofonicznych, przy jednocze£- 
nie niewielkim ograniczeniu pasma slyszal- 
nego. Nie wskazane jest uwypuklanie tego 
zakresu cz^stotliwoSci w przy pad ku gdy 
nagranie jest gorszej jako£ci. Zostan^ bo- 
wiem w pierwszym rzQdzie wzmocnione 
szumy i zakldcenia. (J.S.) □ 


W artykule wykorzystano materiafy firmowe Za- 
ktaddw Radiowych RADMOR. 


Tuner I wzmacniacz z pieciopasmowym korektorem graficznym firmy NOKIA. 
Regulowane czQstotliwosci: 100 i 400 Hz, 1,4 i 12 kHz. 
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KASETY VIDEO FIR MY PANASONIC 


Jerzy JUSTAT 


Na rynku kaset video jest coraz wi$cej 
firm oferuj^cych swoje wyroby. Ponizej 
przedstawiamy kasety video firmy Pana- 
sonic. W sprzedazy jest kilka rodzajow 
kaset tej firmy. Najbardziej popularne S3 
kasety Super Premium Standard VHS 
o czasach nagrywania i odtwarzania 30, 
60, 180, 195, 240 min. Czas zapisu jest 
podawany w oznaczeniu kasety 
NV-E180SP. 

Kasety standardowe zaleca si§ do co- 
dziennego nagrywania programow spor- 
towych, rozrywkowych, filmow emitowa- 
nych przez TV. 

Kasety wyzszej jakosci High Grade VHS 
o oznaczeniu NV-E180SG maj3 dwa cza- 
sy odtwarzania 180 i 240 min. Powinny 
bye stosowane do nagrywania progra- 
m6w wymagaj^cych wyzszej jakosci ob- 
razu i dzwi^ku. Maj3 wi^ksz^ rozdziel- 
czosd i zapewniaj3 zapis oraz odtwarza- 
nie obrazu i dzwi^ku z wyzsz3 dynamik^. 
Maj3 zastosowanie zwtaszcza do kamer 
video oraz do tworzenia tasmotek i wielo- 
krotnego odtwarzania z zachowaniem 
wysokiej jakosci zapisu. 

Kasety najwyzszej klasy Super High Gra- 
de S-VHS NV-SE180XD maj3 czas od- 
twarzania 180 min. Zapewniaj3 najwyz 


SZ3 jako§6 zapisu w kamerach i magneto- 
widach VHS, przy zapisie Long Play 
i Standard Play. S3 rowniez niezb$dne 
przy korzystaniu ze sprz^tu S-VHS, aby 
otrzymad wysok^ rozdzielczo£c obrazu 
i jakosc dzwi^ku. 

Do kamer video standardu VHS-C S3 
przeznaczone kasety 30 i 45 minutowe 
High Grade 0 oznaczeniu NV-EC30EHG. 
Do kamer S-VHS-C S3 produkowane ka- 
sety z takim samym czasem nagrywania 
i odtwarzania co kasety VHS-C o symbolu 
NV-SE30EXD. 

Przy zakupie kaset firmy Panasonica 
trzeba bardzo zwracab uwag$ czy nie S3 
one podrabiane. Najlepiej kupowac kase- 
ty w sklepach firmowych, gdzie gwaran- 
towane jestzrodto pochodzenia kaset. Na 
naszym rynku pojawity si$ falsyfikaty 
kaset NV-E180 SP, ktorych jakosc jest 
bardzo niska. Oryginalna kaseta video 
jest zapakowana w foli§ bardzo dobrze 
przylegaj3C3 do pudetka. Z lewej strony 
kasety jest umieszczony biaty napis 
El 80. Napis ’’Panasonic” (w kolorze zfo- 
tym) znajduje si^ posrodku uchylnej kla- 
pki. Od spodu na kasecie widab wypukly 
napis ’’Made in Japan”. W falsyfikatach 
folia stabo przylega do opakowania kase 


CHIMSKSE ANTEMY SATELITARNE 



Rozsylanie programbw telewizyjnych po 
ogromnych przestrzeniach Pahska Srod- 
ka nie jest spraw3 prost3. Nie wchodzi 
w grQ stosowanie radiolinii — zwtaszcza 
na rzadko zaludnionych obszarach, kt6- 
rych tarn wiele — gdyz ze wzgl^du na 
odlegtosci, w sumie kilkaset tysi$cy kilo- 
metrow. koszt bytby olbrzymi. W Chinach 
zastosowano nowoczesniejsz3 metods 
rozsytania satelitarnego. 

Podrozuj3c po prowincjach odlegtych od 
Pekinu widzi s'13 ogromne czasze anten 
odbieraj3cych centralne programy tele- 
wizji pekiriskiej (jest ich trzy), retrans- 
mitowane nast$pnie przez lokalne nadaj- 
niki. Producentem tych anten jest firma 
Keweitong (KWT) nalezaca do Chihskiej 
Akademii Nauk. Keweitong produkujean- 
teny zarowno z petnej blachy, jak i siatko- 
we, srednice anten do celow retransmisji 
wynosz3 3,2 m, 5 m (fot.), 7 m, 9 m i 15 m. 


Wzmocnienie anteny 7 m dla pasma Ku 
(11,7-12,2 GHz, 12,2-12,7 GHz) wynosi 
57,3 dB a dla pasma C (3,7-4, 2 MHz) 
— 47,8 dB. Wspolczynnik fali stoj3cej nie 
przekraeza 1,25, polaryzacja dowolna. 
Anteny mog3 si$ obracac o 360° w azy- 
mucie i 0-90° w elewacji, wytrzymuj3c 
sitQ wiatru do 50 m/s. Sterowanie potoze- 
niem moze bye r$czne lub automatyezne, 
to ostatnie przy uzyciu sterownika 
KWT-lll. Do odbioru indywidualnego (o- 
procz programow wtasnych w Chinach 
mozna odbierac satelity indonezyjskie 
i japohskie) firma produkuje anteny BSA 
o srednicach 0, 8-2,0 m i wzmocnieniu 
odpowiednio 35,0-45,1 dB, wszystkie 
z peln3 czasz3 aluminiow3. Ciekawostk3 
techniczn3 jest ruchoma antena 7 m na 
pasmo C, zainstalowana na podwoziu 
ci^zarowki, stabilizowanym przez wysi$- 
gniki, jak dzwig. (k) □ 



ty. Brak jest oznaezenia symbolu czasu 
odtwarzania lub jest on w kolorze czar- 
nym, a napis ’’Panasonic” znajduje si$ 
na uchylnej klapce z lewej strony. Napis 
’’Made in Japan” jest wkl$sty. 
Opracowano na podstawie materiafow 
firmy Panasonic 
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Nodajnik xJalnego sterowania 



Konwenter SiCAH-D/K 



Rys. 6. Schemat nadajnika zdafnego sterowania i konwertera 
fonii SECAM D/K 



(Cd. ze str. 23) 

7. Wyjscie przel^cznika pasma VHF-1 

8. Wyjscie przel^cznika pasma VHF-3 

9. Wejscie analogowe ARCz 

10. Wyjscie przet^cznika pasma UHF 

11. Nie wykorzystane (zwarte do masy) 

12. Wyjscie przel^cznika trybu pracy z TV na AV 

13. 14, 15, 16, 17, 18, 19. Wejscia sterowania 
miejscowego 

20. Wejscie bramkuj^ce rodzaj systemu 

21. Masa uktadu 

22. 23, 24. Wyjscie steruj^ce torem R, G, B 

25. Wyjscie szybkiego wygaszania 

26. WejScie synchronizacji poziomej 

27. Wejscie synchronizacji pionowej 

28. Polgczenie dla elementow zewn^trznych do 
generatora RC 

29. Wejscie dia sygnalu z uktadu koincydencji 
poziomej (TDA8305) 

30. Nie wykorzystane (zwarte do masy) 

31. 32. Podt^czenie kwarcu 10 MHz 

33. Wejscie/wyjscie wznawiania wt^czenia za- 
siiania 

34. Nie wykorzystane (zwarte do masy) 

35. Wejscie sygnatow zdalnego sterowania 

36. Nie wykorzystane (zwarte do masy) 

37. WyjScie sterujqce efektami dzwi^kowymi 

38. Nie wykorzystane (zwarte do masy) 

39. Wejscie/wyjscie impulsow zegarowych ma- 
gistral! l 2 C-bus 

40. Wejscia/wyjScia danych magistrali l 2 C-bus 

41 . Wejscie/wyjScie steruj^ce gotowosc do pra- 
cy/wtaczenie odbiornika 

42. Napi^cie zasilania +5 V 

W omawianym odbiorniku 128-bitowa pa- 
mi$c nieulotna US2 - 85C72 umozliwia 
zmagazynowanie danych dotycz$cych 40 
wybranych programow. Zastosowanie 
w jej miejsce pami^ci 256-bitowej, np. 
EPROM, typu PCF8582A lub CMOS 

- PCF8570, rozszerza mozliwosci zapa- 
miQtania do 90 wybranych programow. 

Uktady odchylania i zasilania kineskopu 

(rys. 5) 

W wielofunkcyjnym ukfadzie scalonym 
US 101 (TDA8305) zostaj^ wytworzone sy- 
gnaty steruj^ce uktady: 

odchylania pionowego z uktadem sca- 
lonym US301 (KA2131) (z koncowki 

3 US101); 

odchylania poziomego z tranzystora- 
mi T401 (C2331) i T402 (D1651) (koncowka 
26 US101). 

Regulacja amplitudy generatora ramki 
odbywa si§ za pomoc^ potencjometru 
VR301, a regulacja liniowosci pionowej 

- potencjometru VR303. 

W uktadzie odchylania poziomego regu- 
lacja cz^stotliwosci generatora linii od- 
bywa sie potencjometrem VR401, dot^- 
czonym do kohcowki 23 uktadu TDA8305, 
a regulacja fazy sygnatu wizyjnego 
wzglQdem impulsow powrotow odchyla- 
nia poziomego jest dokonywana potenc- 
jometrem VR402, dotaczonym do konco- 
wki 28 tego uktadu (wejscie drugiego 
detektora fazy). 

Obci^zeniem wzmacniacza mocy odchy- 
lania poziomego jest transformator WN, 
ktory oprocz sterowania cewkami odchy- 
lania poziomego wytwarza: reguiowane 
potencjometrami SC i FO napi^cia state 
do zasilania siatki drugiej i ogniskujacej 
kineskopu, napi^cie zarzenia kineskopu, 
napi^cie + 180 V do zasilania koncowych 
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wzmacniaczy wizyjnych oraz napi^cie +25 kV do zasilania 
anody kineskopu, zmiana ktorego moze odbywac si^ przez 
regulacj§ napi^cia +125 V potencjometrem VR801. 

Uklad korekcji znieksztalcen geometrycznych stanowi trans- 
1ormatorT401 wrazz kondensatorami, rezystorami i cewkami 
dol^czonymi do cewek odchylania pionowego i poziomego 
(V2, H2). Minimalizacja znieksztalcen na ekranie kineskopu 
odbywa si§ przez zmian^ cewki L401. 

Zasiianie odbiornika (rys. 3) 

Wyprostowane napiQcie sieci pr^du przemiennego 220 
V (1 60 260 V) jest doprowadzane do dwutaktowej przetwor- 
nicy, prac^ ktorej steruje uklad scalony TDA4601. Funkcj§ 
tranzystora przel^czaj^cego spelnia wysokonapi^ciowy tran- 
zystor T801 (BU508AF). Uklad TDA4601 zabezpiecza przed: 

- przeci^zeniem z ograniczeniem pr^du; 

- przed nadmiernym obnizeniem si$ napi^cia zasilaj^cego 
uklad scalony US801; 

- przed przerwaniem p§tli sprz^zenia zwrotnego. 

W przypadku zadzialania przynajmniej jednego z tych zabez- 
pieczen, po usuni^ciu jego przyczyny uklad TDA4601 roz- 
poczyna normaln^ prac$. 

Wyprowadzenia ukfadu scalonego TDA4601 

1. Wyjscie napi^cia odniesienia (U ref ) 

2. Identyfikacja przejScia przez zero 

3. Wejscie reguluj^ce pracQ wzmacniaczy ukladu TDA4601 

4. WejScie do podl^czenia elementow zewn^trznych (R809, C812) do 
generatora zbocza narastaj^cego w ukladzie TDA4601 

5. Wyprowadzenie do podl^czenia zewn^trznych ukladow umoz- 
liwiaj^cych wyl^czenie zasilacza 

5. Masa 

7. Wyjscie wzmacniacza pr^du bazy tranzystora przelaczaj^cego 

8. Wyjscie steruj^ce tranzystor przel^czaj^cy 

9. Zasiianie ukladu 

NapiQcia wyjsciowe z uzwojen wtdrnych transformatora prze- 
twornicy, prostowane przez diody D821 -fD 823 daj§ napi^cia 
stale odpowiednio: +125V, + 16,5 V, + 18 V. Znapi^cia + 125 V 
jest otrzymywane (R822, DZ824) napi^cie +33 V, natomiast 
z napi^cia +16,5 V, doprowadzonego do ukladdw stabilizacji 


US802 i US803, s^ uzyskiwane napi^cia +12 V i +5 V. 
Regulacja napi^d wyjsciowych odbywa si§ za pomoc^ potenc- 
jometru VR801. 

Tranzystor T802 spelnia spelnia funkcj^ przel^cznika elektro- 
nicznego, sterowanego przez tranzystor TR01 z koncowki 41 
mikroprocesora US1, wl^czaj^cego napi^cie +12 V do ukla- 
dow odbiornika. □ 



elektmmka md&mu fg 

Termometr eyfrowy z przetwornikiem ICL7106 Siawomir Bilicz 


Monolityczny uklad scalony ICL7106 firmy Intersil jest prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym, umozliwiaj aery rn wykona- 
nie nie tylko woltomierza cyfrowego, ale rowniez innych 
przyrzgdow pomiarowych wyposazonych w wyswieilaczz cie- 
kiego krysztafu. Przyktadem takiego przyrz^du jest opisany 
w artykule termometr eyfrowy o zakresie pomiarowym - 50°C 
+ +150°C. 

W ukladzie scalonym ICL7106 niezb^dne elementy aktywne 
dekodera kodu BCD na kod wyswietlacza 7-segmentowego, 
stopnie wyjsciowe do wyswietlacza LCD, zrodlo napi^cia 
odniesienia oraz generator przebiegu synchronizuj^cego. 
Termometr, ktorego schemat przedstawiono na rys. 1, wspol- 
pracuje z czujnlkiem temperatury KTY10 firmy Siemens. 
KTY10, to krzemowy czujnik temperatury o liniowej charak- 
terystyce w zakresie temperatur -50°C h- +150°C. Czujnik 
ma rezystaneje 2 k£i + 1 % przy temperaturze + 25°C i pr^dzie 
1 mA. Rezystancja czujnika wzrasta ze wzrostem temperatu- 
ry. Dryft temperaturowy nie przekraeza 0,75%/K. 

Uklad pomiarowy termometru sklada siQ z przetwornika US1 
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Rys. 3 . Ptytka drukowana wyswietlacza LCD 




Rys. 5 . Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej uktadu pomiarowego 


sterujecego bezposrednio wskaznikiem 
LCD oraz z uktadu US2 sterujecego miej- 
scem przecinka. Wynik pomiaru jest wy- 
swietlany na wyswietlaczu LCD, charak- 
teryzujscym sis matym poborem mocy. 
W uktadzie modelowym zastosowano wy- 
swietlacz 3937 firmy Hamlin, ale mozna 
rowniez zastosowac pofski wyswietlacz 
CN4134R "Doiam”. Nalezy jednak 
uwzglsdnic roznice w funkcjach wypro- 
wadzen (rys. 2). 

Do zasilania uktadu zastosowano bateris 
9 V. Uktad pobiera pr$d ok. 2,5 mA, 
bateria wystarczy wise na miesi^c pracy 
ciegtej. W celu przedtuzenia czasu pracy 
zastosowano wyt^cznik zasilania W1, 
ktory umozliwia chwilowy odczyt tem- 
peratury. 

Elementy R1, RIO, C1-f-C5 wchodze 
w sktad uktadow czasowych i pamisci 
przetwornika. Rezystory R7^-R9 popra- 
wiaje liniowosc czujnika CT1. Napiscie 
z czujnika, zalezne od temperatury, jest 
doprowadzane do wejscia analogowego 
przetwornika US przez rezystor R6. Do 
zerowania wskazan wykorzystuje si$ re- 
zystor nastawny R5. Z uwagi na jedno- 
biegunowe zasilanie, takie zerowanie 
jest niezbsdne do automatycznej zmiany 
znaku. Rezystorem nastawnym R2 usta- 
wia si§ wartosc mnoznika napiscia mie- 
rzonego, a wise zakres wskazah przy- 
rz^du. 

Termometr cyfrowy jest wyposazony 
w czujnik temperatury umieszczony 
w obudowie termometru, jednak w celu 
zwiskszenia zakresu jego stosowania 
dobudowano dodatkowe gniazdo Gl, do 
ktorego mozna doleczyb czujnik w po- 
staci sondy. Umozliwia to mierzenie tem- 
peratury, np. w lodowce, na zewn^trz 
pomieszczenia lub wtasnego ciata. Dtu- 
gosb przewodow tscz^cych czujnik 
z uktadem moze wynosic nawet kilka- 
dziesi^t metrow. 

Termometr zmoritowano na dwoch ptyt- 
kach drukowanych. Na jednej (rys. 3) 
znajduje sis wyswietlacz LCD, a na dru- 
giej (rys. 4) — uktad pomiarowy. Roz- 
mieszczenie elementow na ptytee druko- 
wanej uktadu pomiarowego przedstawio- 
no na rys. 5. 

Rezystory nastawne R2 i R5 powinny bye 
wieloobrotowe. Jako gniazdo Gl zasto- 
sowano gniazdo stuchawkowe typu Mi- 
ni-Jack. 

Skalowanie uktadu 

Czujnik temperatury nalezy zanurzyc 
w wodzie z topniejecym lodem i po usta- 
leniu sis wskazan (ok. 1 min), czyli zrow- 
naniu temperatury czujnika z temperatu- 
re wody, rezystorem nastawnym R5 nale- 
zy ustawic wskazanie wyswietlacza na 
wartosc 000,0. Nastspnie nalezy zanu- 
rzyc czujnik temperatury we wrzscej wo- 
dzie i rezystorem nastawnym R2 ustawic 
wskazanie wyswietlacza na 100,0. Czyn- 
nosci te trzeba powtorzyc kilkakrotnie. Po 
doktadnym wyskalowaniu pomiar tempe- 
ratury nie powinien bye obarezony bt$- 
dem wiekszym niz 0,1°C. □ 
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Atomowy wzorzec czasy 

Zasada przekazywania informacji 

Wkrotce wejdziemy w XXI wiek. Wypada to zrobic, dysponuj^c 
dokladnym czasem, znacznie dokladniejszym niz wskazywa- 
ny przez najlepsze zegarki kwarcowe. Proponowane w ar- 
tykule uklady umozliwi^ skorzystanie z zegarow atomowych, 
uznawanych obecnie za najdoskonalsze wzorce czasu. 

Problem okreslania (pomiaru) czasu jest tak stary, jak ludz- 
kosb. Definlcja czasu byta zwi^zana od pocz^tku z takimi 
zjawiskami, jak dzieri i noc. Dlatego pierwszym wzorcem 
czasu byta nasza ziemia, a wtasciwie czas jej obrotu dookota 
wtasnej osi. Pocz^tkowo przyjQto, ze jedna godzina rowna si§ 
1/24 czasu trwania jednego obrotu. Szybko okazato sig, ze 
czas jednego obrotu Ziemi wynosi doktadnie 23 godz. 56 min. 
i 4,091 sek. Ale to byt jeszcze maty ktopot. Najgorsze byto to, 
ze Ziemia obraca sig coraz wolniej. Nie sa to zmiany duze, ale 
wystarczajgce do tego, aby zakwestionowab taki wzorzec 
czasu. 

W miarg postgpu cywilizacyjnego wzrastaty wymagania co do 
doktadnosci pomiaru czasu. W 1967 r. wprowadzono nowg 
definicjg sekundy. Obecnie sekunda jest to czas trwania 
9.192.631.770 okresow promieniowania powstatego przy 
zmianie poziomu energetycznego atomow izotopu Cezu 133. 
Zegar zbudowany na tej zasadzie wykazuje niedoktadnosc 
najwyzej jedng sekundy na milion lat. Na swiecie pracuje 
obecnie 10 takich super-zegarow. Dwa z nich pracuje w Nie- 
mczech i dostarczajg doktadnej informacji o czasie dla takich 
instytucji jak: instytuty naukowe, elektrownie atomowe, po- 
czta, kolej, energetyka, telewizja. Informacja ta jest przesyta- 
na na falach radiowych. 

Okoto 30 km na potudniowy zachod od Frankfurtu nad Menem, 
w miejscowosci Mainflingen, jest zainstalowany nadajnik 
wysytajgcy ten najdoktadniejszy sygnat czasu. Nadajnik jest 
znany pod nazwg DCF-77. Pracuje on na czgstotliwosci 77,5 
kHz (fale super-dtugie) z mocg 25 kW, co zapewnia w promie- 
niu ok. 1500 km poprawny odbior za pomocg zwyktej anteny 
ferrytowej. 

Dlaczego zatem z tego nie skorzystac? Za pomocg wzglgdnie 
prostych brodkow mozna uzyskac zegar najdoktadniejszy 
z mozliwych, ktbry ponadto bgdzie wyposazony w kalendarz. 
Sam bgdzie wiedziat, kiedy jest czas letni, a kiedy zimowy 
i sam rozpozna lata przestgpne. W nastgpnych artykutach 
zostang przedstawione sposoby realizacji tego zadania. Do- 
wiemy sig, jak zrobic zegar samodzielny lub zegar-matkg, 
sterujgcy nastgpne zegary. Ponadto zostanie opisana przy- 
stawka do komputera spetniajgca funkcjg zrodta aktualnego 
i doktadnego czasu. Po takim wstgpie wielu Czytelnikbw 
chciatoby od razu przystgpic do konstrukcji, ale zeby to 
dobrze zrobic trzeba poznac zasadg pracy stacji DCF-77. 
Stacja DCF-77 pracuje nieprzerwanie przez 24 godziny na 
dobg wysytajgc falg nosng o czgstotliwosci 77,5 kHz. Doktad- 
nie co sekundy jest obnizana amplituda nosnej do 25% (rys. 
1). Poczgtekspadku amplitudy jestpoczgtkiem danej sekundy. 



Wojciech Oszczak 

To juz wystarcza w zasadzie do zbudowania zegara o najwyz- 
szej doktadnosci. Jezeli odebrany sygnat poddamy detekcji 
(demodulacji), otrzymamy cigg impulsbw, ktory mozna wyko- 
rzystab do synchronizacji naszego zegara. Tak, to nie jest 
pomytka! Piszg o synchronizacji, a nie o sterowaniu, poniewaz 
DCF-77 wysyfa w kazdej minucie tylko 59 impulsbw sekun- 
dowych. Gdyby impulsy te ktos uzyt bezposrednio do sterowa- 
nia zegara, szybko przekonat by sig, ze zegar taki miatby 
opoznienie wynoszgce doktadnie 1 minutg na godziny. W pier- 
wszej chwili moze sig wydawab, ze jest to niepotrzebne 
utrudnienie. Za chwilg wrocimy do problemu brakujgcej 
sekundy, poniewaz sg rzeczy wazniejsze. 

Otoz stacja DCF-77 przesyta informacje nie tylko o sekundach, 
ale takze o minutach, godzinach, dniach kalendarzowych, 
dniach tygodnia, miesigcach i latach. Ale to jeszcze nie 
wszystko. Przesytany jest takze sygnat zmiany czasu z let- 
niego na zimowy i na odwrbt. 

Raz na kilka lat trzeba dokonac korekty czasu, uwzglgd- 
niajgcej nierbwnomiernosb obrotu Ziemi. Odbywa sig to 
w czasie tej dodatkowej sekundy. Korekta taka jest takze 
przesytana na fali DCF-77. 

Trzeba przyznab, ze jak n a' taki prosty system przesytania 
danych (obnizenie amplitudy co sekundy) ilobc przekazywa- 
nych informacji jest duza. 

Stan obnizenia amplitudy (rys. 1) trwa 0,1 do 0,2 sekundy. 
Przyjmijmy, ze impuls o dtugosci 0,1 s jest traktowany jako 0, 
a impuls o dtugosci 0,2 s oznacza 1. Co to daje? Daje to 
mozliwobb zakodowania np. biezgcej minuty. 

Popatrzmy na rys. 2, na ktbrym przedstawiono sposbb kodo- 



wania informacji. Liczby wewngtrz okrggu oznaczajg kolejne 
sekundy, natomiast opisy zewngtrzne okreslajg, jaka informa- 
cja jest przekazywana w kolejnej sekundzie. To tylko na 
pierwszy rzut oka moze sig wydawab bardzo skomplikowane. 
Za chwilg okaze sig, ze sg to tylko pozory. Wczebniej 
powiedziano, ze w kazdej sekundzie sygnat moze przyjmowab 
dwie wartosci: 1 lub 0. Na rysunku 2 widab, ze minuta jest 
kodowana od 21 do 27 sekundy. Obok wspomnianych sekund 
widzimy liczby 1, 2, 4, 8, 10, 20 i 40. Kodowanie polega na tym, 
ze musimy zsumowac liczby z tych sekund, w ktbrych wystgpit 
sygnat 1. Na przyktad: jezeli bgdzie to 21. minuta, to sygnat 
zakodowany ma postac: 
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Nr sekundy 

Wartosc 

Kod 


21 

1 

1 

1 

22 

2 

0 


23 

4 

0 


24 

8 

0 


25 

10 

0 


26 

20 

1 

20 

27 

40 

0 

Razem 21 


Identycznie koduje sip godziny, dni kalendarzowe, dni tygod- 
nia, miesipce i lata. Nieco wipcej uwagi trzeba pobwipcic 
kodowaniu dni tygodnia. Jak widac z rys. 2 informacja o dniach 


tygodnia jest przesytana w sekundach od 42 do 44. Zasada 

kodowania jest nastppujpca 

Nr sekundy: 42 43 44 

1 

0 

0 

Poniedziatek 

0 

1 

0 

Wtorek 

1 

1 

0 

Sroda 

0 

0 

1 

Czwartek 

1 

0 

1 

Piptek 

0 

1 

1 

Sobota 

1 

1 

1 

Niedziela 


Juz widzp miny "starych wyjadaczy” komputerowych, ktorzy 
myslp, ”po co tyle pisania, przeciez to po prostu kodowanie 
w systemie BCD”. 

Obok liczb okreslajpcych wartosc (wagp) kazdej sekundy, na 


rys. 2 widzimy sekundy oznaczone symbolami PI, P2 lub P3. 
Zeby to wyjasnic, postawmy sobie pytanie, co bpdzie jezeli 
z jakiegos powodu impuls bpdzie znieksztafcony, czyli bpdzie 
krotszy lub dtuzszy niz nalezy. Przeciez wtedy mozna uzyskac 
zamiast jedynki, zero lub odwrotnle. Wtedy cate obliczenie nie 
jest nic warte. Konstruktorzy przewidzieli to j dodali tak zwane 
sygnaty parzystosci PI, P2, P3. Na rys. 2 przy sekundzie nr 28 
mamy PI. Sygnal PI bpdzie miat wartosc 0, gdy w danej 
kodowanej minucie (sekundy 21-27) wystppi parzysta liczba 
jedynek. Przy nieparzystej liczbie jedynek w polu minut, 
sygnat PI bpdzie miat wartosb 1. Daje to mozliwosc spraw- 
dzania poprawnosci odebranej informacji. Podobnie jest 
zsygnatami P2 i P3, przy czym P2 odnosi sipdogodzin, a P3 do 
informacji przesytanej w sekundach od 36 do 57. 

Pozostaje wyjasnic znaczenie bitow sterujpcych. 

Nr sek. Nazwa Znaczenie 


15 

R 

Antena nadawcza, 0-normalna, 1-rezerwowa 

16 

A1 

0-normalnie, 1-zmiana czasu 

17 

Z1 

^>10-czas zimowy, 01-czas letni 

18 

Z2 

19 

A2 

0-normalnie, 1-zwiastun dodatkowej sekundy 

20 

S 

start informacji czasowej, zawsze 1 


Jestem przekonany, ze wielu technicznie zaawansowanych 
czytelnikow, juz po przeczytaniu tych informacji bpdzie w sta- 
nie samodzielnie zaprojektowac a nawet wykonac taki zegar, 
nie czekajpc na nastppne numery i moje propozycje. □ 


eSektromka w mimfdh zastoso waniacfh % 


Wytpcznik zmierzchowy 

Przedstawiony w artykule wytpcznik zmierzchowy odznacza 
sip prostotp konstrukcji i uruchomienia. Jest to uktad bez- 
stykowy zasilany bezposrednio z sieci, co umozliwia znaczne 
obnizenie kosztu wytpcznika i zwipkszenie jego trwalosci. 

Schemat wytpcznika zmierzchowego jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Czujnikiem oswietlenia jest fotorezystor RF, ktory wraz z potenc- 
jometrem PI tworzy dzielnik napipcia, doprowadzanego do 
przerzutnika Schmitta (tranzystory T1, T2 i rezystory R1 -fR 6). 
W stanie zaciemnienia rezystancja fotorezystora jest bardzo 
wysoka i potencjometr PI wymusza na wejbciu przerzutnika stan 
niski (dolne napipcie progowe). Na kolektorze tranzystora 12 
wystppuje wowczas napipcie ok. 3 V, ktore przez dzielnik 
napipcia, sktadajpcy sip z rezystora R8 i potencjometru P2, 
zatyka tranzystor T3. Bramka tyrystora Ty jest zasilana przez 
rezystor R9, w kazdym potokresie napipcia tptnipcego wy- 
stppujpcego na wyjsciu mostka, nastppuje otwieranie tyrystora 
i zarowka Z swieci. Ze wzrostem oswietlenia fotorezystora 
maleje jego rezystancja powodujpc wzrost napipcia doprowa- 
dzanego do wejscia przerzutnika. Po przekroczeniu wartosci 
progowej gornej nastppuje zmiana stanu przerzutnika, na 
kolektorze tranzystora 12 pojawia sip napipcie ok. 7 V powodujp- 
ce otwarcie tranzystora T3 i wytpczenie tyrystora. 

Przerzutnik jest zasilany bezposrednio z sieci przez prosto- 
wnik jednopotowkowy z diodp D2, napipcie zasilania jest 
stabilizowane przez diodp Zenera D1. Kondensator C2 wpro- 
wadza niezbpdne opdznienie zadziatania wytpcznika przy 
gwaltownych zmianach oswietlenia. Potencjometr PI stuzy do 
ustawiania czutosci wytpcznika, potencjometr P2 — do ustala- 
nia punktu pracy tranzystora T3. 


mgr inz. Wojciech Sprawka 

Ptytka drukowana wytpcznika jest przedstawiona na rys. 2a, 
rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej — na rys. 3. 
Rezystory — o mocy 0,125 W, jezeli na rys. 1 nie podano 
inaczej. 

Ze wzglpdu na wydzielanie sip ciepta w rezystorach R7 i R9 
zaleca sip lutowanie ich bez obcinania koncowek (mozna je 
zwinpc), a w obudowie urzpdzenia wykonanie otwordw umoz- 
liwiajpcych przeptyw powietrza chtodzpcego. 

Uruchomienie urzpdzenia wymaga zachowania niezbpdnej 
ostroznosci, poniewaz na ptytce wystppujp napipcia niebez- 
pieczne (nie ma izolacji od sieci). Latwiejsze uruchomienie 
mozna uzyskac nie wlutowujpc poczptkowo kondensatora C2 
(wytpcznik reaguje wtedy bez opoznienia). 

W pierwszym etapie potencjometrem PI reguluje sip prog 
zadziatania przerzutnika, mierzpc napipcie na kolektorze 
tranzystora T2 wzglpdem katody tyrystora Ty. Powinno ono 
wynosib ok. 7 V przy oSwietleniu fotorezystora swiattem 
o natpzeniu powodujpcym wytpczenie oswietlenia, a ok. 
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3 V przy nat^zeniu w^czajgcym sterowane oswietlenie. 
Nastepnie potencjometrem P2 ustala sie warunki pracy tran- 
zystoraT3 f ktory powinien przewodzib przy wyzszym napieciu 
zmierzonym uprzednio, a nie przewodzid przy nizszym napip 


cm. Po ustawieniu obu potencjometrow wlutowuje sip konden- 
sator C2 i sprawdza dziatanie wytpcznika z wprowadzong 
zwtokp czasow^. 

Opisane urzpdzenie dziata poprawnie od kilku miesipcy. □ 


eieMimMim w sam&ch&dlzie 


Leszek 

Wskaznik napiecla akymuiafora samochodowego Halicki 


Firma Siemens produkuje od wielu lat scaiony dyskryminator 
okienkowy TCA965. Od niedawna ukfad ten jest ogolnie 
dostppny w Polsce. W ariykule opisano jedno z wielu za- 
stosowari dyskryminatora - wskaznik napiecia instaiacji sa- 
mochodowej. Urz^dzenie sygnalizuje za pomoc^ diod swie- 
cacych nasiepuj^ce stany akumulatora: napi^cie ponizej 
11,5 V - akumulator roztadowany, napipcie mieszczace sip 
w granicach od 11,5 V do 14,5 V - stan normalny, akumulator 
natadowany, oraz napipcie powyzej 14,5 V - stan przetadowa- 
nia akumulatora. Wskaznik zostat opracowany i wykonany 
w laboratorium ”Re” 

Schemat blokowy dyskryminatora okienkowego przedstawiono 
na rys. 1. Do wejscia 8 dyskryminatora doprowadza sip badane 
napipcie wejsciowe. Uktad analizuje, czy napipcie miesci sip 
w okreslonych granicach, czy jest ponizej dolnej lub powyzej 
gornej granicy albo poza tzw. okienkiem. W zaleznosci od tego 
uktad wysterowuje jedno z czterech wyjsc: 13, 14, 3 lub 2, przez 
doprowadzenie do niego stanu niskiego. Waznp czpsd uktadu 
scalonego stanowi zasiiacz napiecia stabilizowanego 6 V, wyko- 
rzystuj^cy zrodto napiecia odniesienia 3 V. 


Napipcie stabilizowane otrzymywane na wyprowadzeniu 10 ukta- 
du scalonego stosuje sip m.in. do ustalenia granic "okienka". 
W tym celu wyprowadzenie to tpczy sip z odpowiednim wejsciem 
uktadu scalonego za pomoc^ dzielnikdw rezystancyjnych. Napip- 
cie U 7 ustalajpce dolny brzeg "okienka" jest doprowadzane 
bezposrednio do wejscia nieodwracajpcego komparatora K1. 
Podobnie napiecie U 6 ustalajpce g6rny brzeg "okienka" jest 
doprowadzane do wejscia odwracajpcego drugiego komparatora 
K2. Pozostate napiecia u 8 (srodek "okienka") i U 9 (polowa 
szerokosci "okienka") sa doprowadzane do odpowiednich wejsc 
komparatorow za pomocp wzmacniaczy W1 i W2 (o wzmocnieniu 
1). Wyjscia komparatorow pot^czono z wejsciami przerzutnikow 
Schmitta o niewielkiej histerezie. Sygnaty otrzymywane na wy- 
jsciach przerzutnikow s$ nastppnie doprowadzane do uktadu 
logicznego, ktory wydziela na wyprowadzeniach 2, 3, 13 i 12 
napiecia uzyteczne. 

Uktad logiczny wyposazono w wyjscia typu otwarty kolektor 
o obcipzalnosci 50 mA. Wystarcza to do wysterowania diody 
swiecpcej, niewielkiego przekaznika lub miniaturowej zarowki, 
np. telefonicznej. 

Na rys. 2 przedstawiono przyktadowe charakterystyki przenosze- 
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Rys. 2. Zaieznosc napi^c na poszczegolnych 
wyjsciach uktadu TCA965 od napiecia 
na wejgciu 8 


Rys. 1. Schemat blokowy ukladu scalonego TCA965 
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Rys. 3. Sygnalizator napi^cia akumulatora samochodowego 




Rys. 4. Plytka drukowana Rys. 5. Rozmieszczenie elementow 

sygnalizatora napiecia na plytce drukowanej sygnalizatora 


nia dyskryminatora przy wyprowadzeniu 9 poiaczonym z mas^ 
uktadu. Napiecie U 2 (wyprowadzenie 2) przechodzi w stan niski, 
gdy napiecie wejsciowe uktadu U 8 jest ponizej dolnej granicy. Na 
wyprowadzeniu 14 pojawia si$ stan niski, gdy napiecie U 8 
przekroczy gorn^ granicQ, zas na wyprowadzeniu 13 wtedy, gdy 
miesci si^ ono w "okienku". Gdy napiecie wejsciowe jest poza 
"okienkiem", stan niski pojawia si^na wyprowadzeniu 3. Napiecie 
odniesienia 3 V, otrzymywane na wyprowadzeniu 5 uktadu 
scalonego, jest w zasadzie niezalezne od temperatury i zmian 
napiecia zasilania.Moze ono byd wykorzystywane jako napiecie 
progowe w roznych uktadach aplikacyjnych dyskryminatora. 
Uktad TCA965 jest produkowany w obudowie z tworzywa sztucz- 
nego typu TO-116 z 14 wyprowadzeniami. Parametry graniczne 
i charakterystyczne uktadu s$ podane w tablicach 1 i 2. 

Ze wzgl^du na swoje wtasnoSci uktad TCA965 ma szerokie 
zastosowanie; mozna go wykorzystac np. w mierniku tolerancji 
rezystorow, wskazniku grubosci papieru, regulators temperatury, 
czy poziomu ptynu, zamku szyfrowym. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat wskaznika napigcia akumulato- 
ra samochodowego. Napiecie akumulatora jest doprowadzane 
przez dzielnik rezystancyjny R1, R2 do wyprowadzenia 8. Przy 
napi^ciu akumulatora 12 V napiecie na wyprowadzeniu 8 (wejscie 
uktadu wskaznika) jest rowne 3 V. Wyprowadzenie 10 (wyjscie 
stabilizators napiecia 6 V) pot^czono za pomoc^ rezystorbw 


T a b I I c a 1. Parametry graniczne uktadu scalonego TCA965 


Parametr 

Jednostka 

Wartosc 

Zakres napi$c zasilania U ft 

V 

4,25 

27 

Roznica napipc wejsciowych U 1 

V 

u c 


Prgd wyjsciowy l 0 

mA 

50 


Pr^d wyjsciowy Zrodta napiecia 

mA 

10 


stabilizowanego l 10 (wypr. 10) 


Zakres temperatur pracy T a 

°C 

-25 -r- 

85 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystycz ne U c = 10 V, T a = 25 °C 


Parametr 

Jed no- 
stka 

J - - c 

Wartosc 

— ^ — ’—a — — - 

Uwagi 

min. 

typ. 

maks. 

Pobor pr^du l c 

mA 


5 

7 

wypr. 13i2wstanieH 

Prad wejsciowy 1, 

nA 


20 

50 

wypr. 6, 7, 8 

Prad wejsciowy l t 

nA 


-400 

-3000 

wypr. 9 

Wejsciowe napiecie 






niezrownowazenia U 10 

mV 

-20 

±10 

20 

wypr. 6/8, 7/8 

Zakres napiecia 






wejsciowego U, 

V 

1,5 


U c -1 

wypr. 6, 7. 8 

Zakres napiecia 






wejsciowego U, 

mV 

50 


iy2 

wypr. 9 

Napiecie odniesienia U 5 

V 

2,8 

3,0 

3.2 

wypr. 5 nieobci^zone 

Napiecie stabilizowane U 10 

V 

5,5 

6 

6.5 

wypr. 10 bez rezyslora 






zewnptrznego przy 






U c £7,9 V 

Wspolczynnik cieplny 






napi^cia odniesienia all 5 

mV/K 


0.5 



Histereza U H 

mV 

14 

22 

30 

granica okienka 

Napiecie blokuj^ce 

V 


1,5 



Pr^d blokuj^cy 



-100 




nastawnych R3 I R4z wyprowadzeniami odpowiednio 6 i 7 uktadu 
scalonego. Dolny brzeg "okienka" ustala siQ za pomoc^ rezystora 
nastawnego R3, natomiast gorny - rezystorem nastawnym R4. 
Wyprowadzenia 3 i 9 potgczono razem. Mi§dzy wyjscie napiecia 
stabilizowanego (wyprowadzenie 10), a punkt wspolny wyprowa- 
dzeh 3 i 9, wt§czono rezystor R5, natomiast mi^dzy punkt wspolny 
a mas§ - rezystor R6. Dzielnik ten ustala histerez§ uktadu. 
Napiecie na wyprowadzeniu 3 i 9 uktadu scalonego powinno 
wynosib 60 mV przy napi^ciu akumulatora lez^cym w "okienku", 
tj. mi^dzy 11,5 V a 14,5 V. Unika siQ w ten sposob oscylacji jakie 
mog^ wyst^powac w punktach przet^czenia uktadu (brzegi 
"okienka"), gdy napiecie akumulatora zmienia sig powoli. Przy 
napi$ciach akumulatora mniejszych od 11,5 V napiecie na 
rezystorze R6 wynosi 6,5 mV, natomiast przy wyzszych wynosi 
ono 7,5 mV, oczywiscie w zakresie dozwolonych napi^c zasilaj^- 
cych uktadu TCA965. Migdzy plus napiecia zasilania a wy- 
prowadzenie 2 uktadu scalonego wt^czono przez rezystor R9 
czerwon^ diod$ swiec^c^ D3. Sygnalizuje ona napiecie instalacji 
nizsze od 11,5 V, czyli stan roztadowania akumulatora. Podobnie 
zotta dioda D2 wt^czona mi^dzy wyprowadzenie 14 uktadu 
scalonego a plus napiecia zasilaj^cego przez rezystor R8 wskazu- 
je napiecie zasilania wyzsze od 14,5 V, a oznaczajgce stan 
przetadowania akumulatora w wyniku np. rozregulowania sig 
regulators napiecia alternatora. Stan poprawnej p racy akumulato- 
ra, tj. napiQcia zawieraj^cego siQ w granicach 11,5 V i 14,5 

V sygnalizuje LED D1. Wtaczono j$ mi^dzy plus napiecia zasilaj^- 
cego a wyprowadzenie 14 uktadu scalonego szeregowo z rezys- 
torem R8. Kondensator Cl odsprz^ga zasilanie. 

Sygnalizator nalezy zmontowab na ptytce drukowanej przed- 
stawionej na rys. 4, zgodnie ze schematem montazowym - rys. 5. 
Uruchomienie sygnalizatora polega na ustawieniu granic ’’okien- 
ka" rezystorami nastawnymi R3 i R4. W tym celu do wyprowadzen 
1, 2 sygnalizatora nalezy dotgczyb zasilacz stabilizowany o ptyn- 
nie regulowanym napi^ciu wyjsciowym w zakresie co najmniej od 
10 -r- 15 V. Pokr^ttem regulacji napiecia wyjsciowego zasilacza 
ustawic napiecie 11,5 V. Rezystorem nastawnym R3 ustawic dolny 
brzeg "okienka", tzn. tak, aby przy regulacji napiecia powyzej 11,5 

V dioda czerwona gasta, a zaswiecata si$ zielona. Podobnie 
nalezy ustawib gorny brzeg "okienka" rezystorem nastawnym R4. 
Przy przekroczeniu napiecia 14,5 V dioda zielona powinna 
gasn^c, a zaswiecac si§ dioda zotta. W przypadku ktopotow 
z uruchomieniem sygnalizatora nalezy przede wszystkim spraw- 
dzic napiecia na wyprowadzen iach 3 i 9 uktadu scalonego. 
Przewody doprowadzeniowe uktadu sygnalizatora nalezy dot^- 
czyc jak najblizej zaciskow akumulatora. Eliminuje si§ w ten 
sposob spadek napiecia na przewodach instalacji samochodu, 
fatszuj^cy pomiar. 

LITERATURA 

[1] SIEMENS: Analog ICs, "Data Book”, 1979/80 
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Stefan Roguski 


Urz^dzenie zaplonowe do Fiata 126p<2) 


Wybor charakterystyki 

Przy ustaleniu charakterystyhi wzorowatem sis na charak- 
terystyce teoretycznej uniwersalnej przystosowujsc js do 
"malucha". Najlepsze wtasnosci mial silnik przy zastosowa- 
niu krzywej z rys. 8a z potencjometrem przepustnicy (opoz- 
niajscym zaplon ze wzrostem obci^zenia). Z uwagi na brak 
dobrych potencjometrow na rynku, jak rowniez na to, ze pedal 
przepustnicy wciska sis do kortca tylko przy prawie mak- 
symalnych obrotach, zostal zmieniony przebieg charakterys- 
tyki (rys. 8b). Powstat on przez usrednienie odcinkdw typo- 
wych na poszczegdlnych biegach przez opoznienie wyprze- 
dzenia ogdlnego rezystorem R1 i zwiskszenie statycznego 
kqta wyprzedzenia zaptonu do 5-f- 10° (dla walu korbowego). 
W porownaniu z charakterystyki z rys. 8a prawie nie odczuwa 
sis pogorszenia dynamiki silnika. Nie powinno sis ustalac 
k^ta statycznego mniejszego od 5°, poniewaz czujnik ma duze 
opoznienie histerezowe i przy duzych luzach rozrz^du oraz na 
ZQbatce aparatu moze, przy gor^cym. silniku, dojdc do 
ujemnych wyprzedzen przy rozruchu i malych obrotach (co 
oczywidcie pogarsza rozruch gorgcego silnika). Nalezy do- 
dac, ze znaczna wiskszosc samochoddw ma poczstek wy- 
przedzenia regulatorow odsrodkowych wlasnie w poblizu 
450 -h 500 obr/min. 

W Fiacie 126 Bis mate wyprzedzenie w poczstkowym odcinku 
jest kompensowane przez regulator podcidnieniowy. 



a - z regulacji polozenia przepustnicy 

1 - podstawowa dla duzego obci^zenia (pedal gazu wciSni^ty do 
kohca); 2 - dla malego obciazenia (pedal w gornym polozeniu); 
3 - typowe wartoSci na poszczegolnych biegach podczas roz- 
PSdzania samochodu; 4 - regulators odsrodkowego ukladu klasy- 
cznego (dla porownania); 5 - do punktu b) przed zwi$kszaniem 
wstspnego k$ta wyprzedzenia zaptonu; 

b -zmodyfikowana po eliminacji czujnika polozenia przepustnicy 
(potencjometru) i zwipkszeniu wstgpnego wyprzedzenia 


Uruchomienie urz^dzenia 

Poniewaz nie kazdy posiada obrotomierz i lamps strobo- 
skopowi, opiszg w jaki sposob mozna obejsb sis bez tych 
przyrzidow nie trac^c wcale na dokladnosci. Jako strobo- 
skopow uzyjemy neonowek od zaplonnikow do swietiowek 40 



W (po usuni^ciu kondensatordw i scisciu dna kubka ostono- 
wego). Jedng z nich, uzytg do podgl^dania wirnika, pod- 
liczamy bezpodrednio mi^dzy punkt wspolny cewka — kolek- 
tor tranzystora T6 (Ck) — a mass, drugs — przez diods 
BYP401-600 i rezystor 10-h 12 kQ — do sieci 220 V 50 Hz. Druga 
neonowka bsdzie emitowab impulsy odniesienia przy dodat- 
nich lub ujemnych wierzchotkach sinusoidy. Przed wl^cze- 
niem modulu do zrodta zasilania zamiast R7 podlsczamy 
rezystor nastawny 220 kQ , a zamiast R1 — rezystor nastawny 
22 kQ, oba z suwakami ustawionymi pobrodku. Kompletny 
uklad, z podtsczonym czujnikiem i amperomierzem wt^czo- 
nym szeregowo z dodatnim przewodem zasilajscym, wt^cza- 
my do 2rodla pr^du stalego 12 -hi 5 V. Jezeli jest to zwykly 
prostownik bez stabilizacji napi^cia, nalezy go zablokowac 
kondensatorem przynajmniej 15 000 fx F dla wyeliminowania 
tstnieh. 

Przerwa iskrowa na cewce zaplonowej nie powinna byb 
wisksza od 15 mm (i nie za mala, gdyz neonowka bsdzie 
blyskac za ciemno). Rezystorem R7 ustawiamy napiscie 
odniesienia 0,33 -h 0,35 V, Rv >30kQ poczym najego miejsce 
wlutowujemy odpowiedni rezystor staly. Nastspnie zamiast 
czujnika podtsczamy na chwilg ogniwo 1,5 V (plusem do plusa 
modulu) i obserwujemy pr$d wskazywany przez ampero- 
mierz. Jezeli jest on mniejszy od 4,3-h4,6 A, dobieramy 
rezystor R16. Jebli czynnosci te wykonujemy w temperaturze 
innej niz 15-h20°C, wartobci U Q i l cew ki przyjmujemy inne, 
zgodnie z rys. 9. Inna wartobc prgdu cewki w zimie i w lecie 
jest zjawiskiem korzystnym z punktu widzenia potrzebnej 
energii wyladowania oraz warunkow chlodzenia tranzystora 
mocy i cewki zaplonowej. 

Po ponownym podtsczeniu czujnika do modulu sprawdzamy 
jego biegunowobc. W tym celu dotykamy wkrstakiem do 
wirnika; jesli wyladowanie iskrowe nastspuje przy odrywaniu 
wkrstaka, przelsczamy kortcbwki czujnika i oznaczamy je 
” + ” i ” — ” zgodnie z oznaczeniem na module. 

Nastspnie przystspujemy do ustawienia charakterystyki wy- 
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Rys. 10. Przykladowe ustawienie napcdu czujnika przy uruchomieniu: a - schematy podlpczenia neonowek, 

b - widok tulei stroboskopowej z podaniem obrotow synchronizuj^cych, c - impulsy odniesienia (50 Hz) neonowki wicjczonej do sieci 


przedzenia zaptonu. Przyktadowe ustawienie nappdu czuj- 
nika jest przedstawione na rys. 10a. Mocujemy czujnik np. 
w matym imadle za pomocg podktadki gumowej i tpczymy 
z wiertark^ elastycznym wpzykiem gumowym lub z PCW. 
Wiertarkp podtpczamy przez autotransformator (sciemniacze 
elektroniczne nie nadajp sip ze wzglpdu na nierownomier- 
nosc wolniejszych obrotow). Na zpbatkp naktadamy tulejkp 
z jasnego tworzywa lub blachy aluminiowej z naniesionymi 
ciemnymi punktami lub kreskami. Ich liczba na obwodzie 
okresla prpdkosc obrotowp, przy ktorej synchronizujp sip (rys. 
10b). Poniewaz charakterystyka przy podanych wymiarach 
biegunbw czujnika jest zawsze jednakowa (zgodna z rys. 8b), 
wystarczy zestrojenie w dwoch punktach, tj. 1500obr/min i np. 
430 obr/min i ustawienia odpowiadajpcego im wyprzedzenia. 
Wfpczamy nappd i modut obserwujpc btyskanie neonowki 
podtpczonej do modutu. Jebli btyskanie jest nierbwnomierne, 
zamieniamy jej koncbwki. Jesli i to nie pomaga, zamieniamy 
na innp. Iskra rbwniez powinna przeskakiwac rownomiernie 
wraz ze zwipkszaniem obrotow wiertarki. Czynnosci te trzeba 
wykonywac w zaciemnionym pomieszczeniu gdzie lepiej 
widoczne jest bwiatto neonbwek. Wtpczamy drugp neonowkp 
do sieci i zwipkszamy obroty az zsynchronizuje sip pierscieh 
z dwoma punktami (wtedy bpdzie 1500 obr/min) i rezystorem 
R1 powoli pokrpcamy az wierzchotek wirnika znajdzie sip 
naprzeciwkoznacznika przy stojanie (rys. 11a). Gdy podwbjny 
kontur wirnika jest stabo widoczny (rys. lid), swiadczy to 
o niedoktadnobci wirnika (niesymetria). 

Teraz zmniejszamy obroty, az zsynchronizuje sip pierscieh 
z 7 punktami. Sprawdzamy wyprzedzenie; jebli jest ”0” (rys. 
11b), regulacja jest skonczona. Jezeli natomiast wyprzedze- 
nie jest bardzo niewielkie, trzeba lekko zwipkszyc szczelinp 
przez spitowanie biegunbw wirnika po zdjpciu z aparatu 
(opitki oblepiajp rdzenie), dopoki nie uzyskamy ”0” przy 430 
obr/min. Mozna tez wirnika nie pitowab, lecz zmniejszyc nieco 
kpt wyprzedzenia statyczny, a zwipkszyb dynamiczny (skory- 
gowac ustawienie znacznika przy biegunie stojana) — krzywa 
II na rys. 8b. 

Nalezy jeszcze sprawdzib kilkakrotnie opadanie i narastanie 
wyprzedzenia przy roznych prpdkobciach czujnika porow- 
nujpc z wykresem i ew. skorygowac ustawienie rezystora R1 
(potencjometr PI powinien byb ustawiony w srodku i za- 
znaczony na skali), a nastppnie wymienib go na rezystor staty 
o doktadnie takiej samej wartosci. 

Prawidtowo wykonany czujnik i zestrojony modut powinien 
wyzwaiab iskrp nawet przy 15^-18 obr/min. Podczas regulacji 
w obwbd czujnika trzeba wtpczyb rezystor szeregowy o rezys- 
tancji ok. 20% rezystancji czujnika, symuiujpcy nagrzanie 
czujnika o T « 50°C. Regulacja wyprzedzenia jest niezalez- 
na od temperatury otoczenia i napipcia zasilania. Jezeli jest 
dostppny oscyloskop, nalezy obejrzec ksztalt impulsbw w po- 
szczegolnych punktach ukladu i porbwnac je z rys. 3. 


Instalowanie urzqdzenia w samochodzie 

Przed montazem urz^dzenia w samochodzie trzeba doprowa- 
dzic do miejsca zasilania modutu przewbd miedziany 1,5 
mm 2 , rownolegty do przewodu oporowego 1,7 Q od ztpczki 
w lewym gbrnym rogu komory silnikowej. Przewod oporowy 
nalezy pozostawib jako awaryjny do uktadu klasycznego. 
Przed wsunipciem aparatu do silnika trzeba ustawib tak kola 
pasowe, aby znacznik znajdowai sip ok. 7,5° przed ZZ 
(zwrotem zewnptrznym). Aparat nalezy tak wtozyc, aby zpby 
wirnika i stojana byty utozone w jednej linii, a przewbd 
wyjsciowy skierowany w stronp cewki zaptonowej. Nastppnie 
cofn^b koto pasowe do tytu o ok. 30°, czujnik lekko dokrpcic, 
ale tak, aby mogt sip obrbcic, nastppnie bardzo wolno 
pokrpcac koto do przodu, az znajdzie sip w odpowiednim 
miejscu (tu 8° przed ZZ) zgodnie z ustalonym wyprzedzeniem 
statycznym. Korpusem czujnika trzeba teraz ustawib doktad- 
ne zrownanie sip stojana z wirnikiem. Sprawdzib jeszcze 
ustawienie drugiego cylindra. 

W ten sposbb ustawiony zapton jest wystarczajqco doktadny, 
jesli nie ma luzow na kotach rozrzgdu. Jezeli sp, nalezy przy 
okazji ustawib wyprzedzenie za pomocp lampy stroboskopo- 
wej tak, aby przy 1000 obr/min wyprzedzenie wynosito 10° 
przy nagrzanym silniku (regulowac korpusem aparatu). Po 
kilku przejazdach nalezy dokrpcic sruby czujnika i sprawdzib 
czy nie ma opitkow na obwodach magnetycznych; dobrze 
bytoby tez rdzenie stalowe zabezpieczy c przed korozja. Nie 
powinno sip dopuszczab do silnego zabrudzenia modutu 
i czujnika. 

Diagnostyka 

Sprawdzenie catego urzpdzenia jest bardzo proste, wystarczy 
przedmiotem stalowym dotknpc wirnik czujnika, aby wywolac 
przeskok iskry. Sam modut najprosciej mozna sprawdzib 
dotykajpc "plusa” zasilania i "plusa" wejscia (przy odtpczo- 


a) b) c) d) 



Rys. 11. Polozenie wirnika w swietle neonowki N1 

a - przy osipgnipciu 10° przy 1500 obr/min; 
b - wyprzedzenie zerowe przy 430 obr/min; 
c - opoznienie przy 200 300 obr/min; 
d - podwbjny kontur przy niedokladnoSci wykonania wirnika 
(niesymetria) 
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Rys. 12. Wygl^d urzqdzenia kompletnego 


nym czujniku) wilgotnymi palcami zwilzonymi sline — przy 
dotykaniu zapala si§ LED — przy odrywaniu przeskakuje 
iskra. Probe nalezy przeprowadzac krdtko, aby bezpiecznik 
nie przepalit sie- 

Regulator wyprzedzenia zaplonu mozna tatwo sprawdzic 
dot^czaj^c do wejscia baterie powyzej 6 V ’'plus do plusa”. 
LED nie powinna sie wtedy zaswiecid, moze jedynie nastepic 
stabe zaiskrzenie na dwiecach. 

Diagnostyke czujnika mozna przeprowadzic uzywaj^c wyko- 
nanej przy uruchomieniu neonowki. Mozna obejrzec (w zacie- 
mnionym pomieszczeniu) wirnik przy pracujecym silniku; 
jezeli luzy wirnika s$ w normie, nie powinno bye widac ( nawet 
chwilowo) zadnych dodatkowych konturow wirnika, a tylko 
kontur podstawowy, zmieniajecy sie lekko ze zmiane obrotow 
lub przy pokrecaniu potencjometru PI. 

Jezeli neonowke zaopatrzymy w reflektorek, a ew. i soczewke 
skupiajece, przy oczyszczonych znakach i w ciemnym pomie- 
szczeniu mozna ustawic zapton tak samo jak przy uzyciu 
lampy stroboskopowej. 



Rys. 13. Wygi^d czujnika modelowego 


Wyniki 

Urz^dzenie wykonane zgodnie z opisem uzywam prawie dwa 
lata i ani razu nie ulegto ono uszkodzeniu. Samochod ma teraz 
znaeznie wieksze dynamike (przy dwoch osobach po 80 kg 
jad^cych w pojezdzie rozpedza sie od zera do 100 km/h 
w ci^gu 30 s, typowo jest 50 s) silnik jest bardziej elastyczny, 
mniej sie nagrzewa. Odczuwa sie wzrost momentu przy 
pokonywaniu wzniesien, mniej weiska sie pedal przyspiesze- 
nia, a zuzyeie paliwa spadto srednio o 15% bez zadnych 
przerobek w gazniku. Jezeli ci^gle jezdzi tylko jedna lub dwie 
osoby, mozna nieco przyspieszyc zapton potenejometrem 
o to samo po zatankowaniu paiiwa o wiekszej liezbie 

oktanowej (E98). Jezeli jest duza wilgotnodc powietrza i niska 
temperatura, mieszanka spala sie wolniej i przyspieszenie 
zaptonu o 1—2° pomaga rowniez. 

Wygl^d urz^dzenia modelowego przedstawiaje fotografie. Na 
rys. 12 przedstawiono widok kompletnego urzgdzenia, a na 
rys. 13 — zespot czujnika indukcyjnego. 

LITER ATUR A 

Konopihski M.: Elektronika w technics motoryzacyjnej. WKL, War- 
szawa 1987 □ 


potadnik ©lekimnika % 

1.2 Radiatory piaskse 


Najwieksza, dopuszczalna moc wydzielana w przyrz^dzie pot- 
przewodnikowym jest ograniezona dopuszczalna temperature 
zt^cza. Koniecznym warunkiem prawidtowej pracy przyrz^du 
jest wiec wtasciwe odprowadzanie ciepla wytwarzanego w zt$- 
czu do otoczenia. W ukladach elektronicznych matej mocy 
wystarezajecym elementem odprowadzajecym cieplo do oto- 
czenia se obudowy diod, tranzystorow i uktadow scalonych. 
W ukladach wiekszej mocy jest konieezne zastosowanie radiato- 
row. Gdy odprowadzana moc cieplna nie przekraeza 15 W ; moge 
byd stosowane radiatory ptaskie w postaci ptytki aluminiowej lub 
miedzianej. 

Na rys. la jest przedstawiony uktad termiezny przyrz^du pot- 
przewodnikowego z radiatorem. Mipdzy zt^czem a otoczeniem 
wystepuja trzy rezystaneje termiezne: 

R thj-c " rezystaneja termiezna zt^cze-obudowa 
R thc-s “ rezystaneja termiezna obudowa-radiator 
R th S -a “ rezystaneja termiezna radiator-otoczenie. 

W przedstawionym tu ukladzie termieznym wystepuje nastepu- 
jece temperatury: 


Tj - temperatura zt^cza 

T c - temperatura obudowy (temperatura cz^sci obudowy 
stykajecej sie z radiatorem) 

T s - temperatura radiatora 
T a - temperatura otoczenia. 

Najwi^ksze moc, jaka moze bye wydzielana w zl^czu, mozna 
obliezyd z zaleznosci: 

Tjmax — ^"amax 
R thj-c ^ R thc-s R ths-a 

przy czym: 

Tj max - najwieksza dopuszczalna temperatura ztaeza przyrzedu 
potprzewodnikowego 

T amax “ najwieksza temperatura otoczenia (powietrza) 
w poblizu radiatora. 

Dopuszczalne najwieksze temperatury zt^cza krzemowych 
przyrz^dow polprzewodnikowych wynosze 100 -- 200°C. Od- 
powiednie dane se zawarte w katalogach. Przy projektowaniu 
radiatorow przyjmuje sie wartosc 5 -f- 15°C mniejsze niz podana 
w katalogu. 


50 


Badioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1993 



Rezystancje termiczne zt^cze-obudowa (R^J maji bardzo 
rozne wartosci. Nas interesuji przyrz^dy pblprzewodnikowe 
wymagaj^ce stosowania radiatorow. Rezystancja termiczna 
zf^cze-obudowa tych przyrz^dow wynosi od 30°C/W do 1°C/W; 
wartosci te podawane rbwniez w kelwinach na wat (K/W). 
Nie mozna bagateiizowac rezystancji termicznej obudowa-ra- 
diator (R thc . s ), bowiem jej wartosc zalezy od wieiu czynnikow 
i moze miec nadspodziewanie duze wartosci. Wartosc tej 
rezystancji zalezy od stanu powierzchni stykaj^cych sii elemen- 
tow, sify docisku, srednicy i materialu srub Sciskajicych, za- 
stosowania pasty polepszaj^cej przewodzenie ciepta, gruboSci 
i rodzaju stosowanych (ew.) podktadek izolacyjnych. Dla przy- 
kladu podamy, ze ta sama obudowa przytwierdzona do radiatora 
moze mieb rezystancji termiczn^ przejscia: 

0,25 °C/W - optymalny montaz, bez podktadki, z zastosowaniem 
pasty silikonowej, 

2.0 °C/W - prawidtowy montaz z podktadki mikowi 0,1 mm 
i pasti silikonow^, 

3.0 °C/W - prawidtowy montaz z podktadki mikowi 0,1 mm 
bez pasty. 

Rezystancja termiczna radiator-otoczenie (R ths _ a ) dotycz^ca ra- 
diatorow ptaskich z miedzi i aluminium jest przedstawiona na 
wykresach (rys. 2). Dane dotyczi radiatorow kwadratowych 
o boku I cm, ustawionych pionowo, z przyrz^dem potprzewod- 
nikowym zamocowanym w srodku geometrycznym radiatora. 
Gdy radiator jest ustawiony poziomo, jego powierzchni^ nalezy 
zwiikszyc o 30%. Jezeli radiator jest poczerniony (chemicznie), 
jego powierzchnia moze bye mniejsza o 30%. 


Przyklad 

Potrzebny jest radiator ptaski do scalonego wzmacniacza mocy 
TDA2005 pracujicego w uktadzie mostkowym. Znamionowa 
mocwyjsciowa wzmacniacza wynosi 15W. Najwi^ksza mocstrat 
cieplnych wynosi 11 W. Rezystancja cieplna zticze-obudowa 
(Rtnj-o) wynosi ok. 3 °C/W. Temperaturi zticza przyjmujemy T| 
= 120 °C, temperature otoczenia zaktadamy T a = 30 °C. Uktad 
scalony b^dzie przytwierdzony bez podktadki, metal do metalu. 
Rezystancji obudowa-radiatorfR^g) zaktadamy rowni 1 °C/W. 
Rezystancja termiczna radiator-otoczenie powinna bye rowna: 
T i~ T a 


ri ths-a 

P 

120 - 30 

1 'thj-c r 'thc-s 


- 3 - 1 = 4,2 °C/W 

11 


Z wykresu przedstawionego na rys. 2b wynika, ze odpowiedni 
bidzie radiator w postaci ptytki aluminiowej o grubosci 2 mm 
i boku 14 cm. Uktad termiezny tego przyktadowego przypadku 
jest przedstawiony na rys. 1 b. Radiator zostat obliczony do pracy 
wzmacniacza przez dtugi czas z maksymalni moci. Jezeli 
zatozymy, ze wzmacniacz ma stuzyc do odtwarzania muzyki, 
brednia moc oddawana i wydzielana moc cieplna bidiznaeznie 
mniejsze. Przy mocy strat cieplnych wynoszicej srednio 6 W bi- 
dzie potrzebny radiator o mniejszych rozmiarach, np.: 9 x 9 cm 
i grubosci 1-=-2 mm. r . t . □ 


serwis H7V 


Komserwacja sprzfty AV 

Rozwojowi sprzitu audio/video towarzyszy rozwoj roznorod- 
nych srodkow sfuzacych do czyszczenia gtowic oraz do 
testowania i regulacji mechanizmow. Przedstawiamy tu sto- 
sowane obecnie w serwisie specjalne kasety i ptyty prze- 
znaezone do napraw i konserwacji magnetofonow kaseto- 
wych, odtwarzaczy CD i magnetowidow. Si to wyroby firmy 
Konig Electronic, bidice przyktadami podobnych funkcjonal- 
nie rozwiezan pochodzicych z innych firm, ale co wazne, 
dostipne i na naszym rynku. 

Korzystajic ze wspotczesnych rozwiizah kaset serwisowych 
uzytkownik majicy podstawowi wiedze techniczni o swym 
sprzicie moze samodzielnie ten sprzet sprawdzic i wyregulo- 


% 


Jerzy Krumplewski 

wac, mi mo ze kasety czy ptyty serwisowe si w zasadzie 
przeznaczone dla profesjonalnych serwisbw, w ktorych zna- 
czny koszt kaset rozktada sii na wiikszi liezbi napraw 
i regulacji. 

Magnetofony kasetowe 

© Czyszczenie giowic. Stosowana do tego celu kaseta 
czyszcz^ca jest wyposazona w dwa zbiorniki z plynem 
czyszczicym. Po umieszczeniu kasety w kieszeni magneto- 
fonu wt^cza sii go w pozycji odtwarzania na ok. 1 minuti. 
Kaseta czysci caty mechanizm transportu tabmy, rolki i gtowi- 
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Fot. 1. Widok magneiofonowej 
W’* '• kasety rozmagnesowujacej EMC 31 


cp. Dla zapewnienia wtasciwej jakoSci odtwarzania, czysz- 
czenie powinno odbywac sip po 8 h- 10 godzinach eksploatacji 
magnetofonu; imgorsze kasety -tym czpsciej. W raziesilnego 
zabrudzenia magnetofonu czynnobb czyszczenia nalezy po- 
wtbrzyc dwukrotnie. 

©Rozmagnesowanie mechanizmu i gtowic. Pole magnetycz- 
ne gtowic powoduje namagnesowanie mechanizmdw z ni$ 
wspotpracujpcych, objawiajpce sip wzrostem szumow pod- 
czas odtwarzania. Kasety rozmagnesowujpce (fot. 1) zawiera- 
jp uktad elektroniczny (generator) zasilany z wewnptrznej 
baterii kasety. Kaseta taka, umieszczona w kieszeni magneto- 
fonu na 1 sekundp, powoduje rozmagnesowanie wszystkich 
wchodzpcych w grp mechanizmow. Wytworcy zalecajp przep- 
rowadzanie rozmagnesowywania co 30 godzin pracy mag- 
netofonu, a wipe wcale nie rzadko. 

@ Konftrola prpdkosci przesuwu tasmy i ustawienia gtowicy. 

Wskutek starzenia sip mechanizmu nappdzajpcego i wycipga- 
nia sip pasma nastppuje zmiana prpdkosci przesuwu tasmy. 
Kaseta z paskami na obracajpcej sip tarczy umozliwia ocenp 
prpdkobci obrotow, wykorzystujpc efekt stroboskopowy. 
W tym celu nalezy skierowac na nig przez okienko w kieszeni 
kasety strumien swiattazzarbwki zasilanej napipciem sieci 50 
Hz (jeszcze lepiej - z neonowki). Obwietlone w ten sposdb 
paski na obracajpcej sip tarczy w kasecie testowej umozliwig 
ocenp prawidtowosci dziatania mechanizmu przesuwu tasmy. 
Przy prpdkosci znamionowej, czyli 4,75 mm/s, paski zewnptrz- 
ne na tarczy sg nieruchome; jezeli obracajg sip zgodnie 
z ruchem wskazowek zegara, prpdkobc jest za mata, a gdy 
w kierunku odwrotnym - prpdkosb jest za duza. Jezeli 
prpdkosc jest nieprawidtowa, nalezy skorygowac obroty sil- 
nika. W magnetofonach z dwiema prpdkosciami (szybkie 
kopiowanie) nalezy do pomiaru wipkszej prpdkosci wykorzys- 
tywab paski wewnptrzne na tarczy stroboskopowej. Na takiej 
kasecie jest nagrany rowniez sygnat o czpstotliwosci 6,3 kHz 
i poziomie-15 dB, wykorzystywany do kontroli prawidtowosci 
ustawienia stozka gtowicy wzglpdem tadmy. Potozenie gtowi- 



cy reguluje sip tak, aby sygnat na wyjsciu wzmacniacza m.cz. 
magnetofonu byt maksymalny i nie znieksztatcony. 

© Kontrola momentu napgdowego i rdwnomiernosci przesu- 
wu tasmy. Wskutek naturalnego zuzycia elementow zapew- 
niajgcych przesuw tabmy oraz jej nacigg nastppuje zachwia- 
nie rownomiernobci przesuwu tasmy. Do oceny momentu 
nappdowego stuzy kaseta dynamometryczna, ktorej wskaznik 
jest wyskalowany w g • cm i wskazuje nacigg tasmy na skali 
0-5-100 g • cm. 

Kontrola nierownomiernosci przesuwu tabmy polega na po- 
miarze czpstotliwo&ci sygnatu 3150 Hz i 3000 Hz/ ±0,3%, 
odtwarzanego z kasety testowej. Zmiany odtwarzanej czpstot- 
liwobci sg miarg nierownomiernosci przesuwu tasmy i umoz- 
liwiajg ocenp stanu mechanizmu przesuwu tasmy. Jest oczy- 
wiste, ze do kontroli przesuwu tasmy na drugiej szybkosci jest 
potrzebna inna kaseta testowa. Prawidtowy pomiar zmian 
przesuwu tasmy jest mozliwy przy uzyciu miernikow nierbw- 
nomiernobci przesuwu tasmy, 

(f) Kompleksowa kontrola stanu magnetofonu. Jest to kontrola 
stanu zanieczyszczenia gtowic, mechanizmow transportujg- 
cych tasmp, prpdkosci i nierownomiernosci przesuwu tasmy, 
mozliwa obecnie przy wykorzystaniu tylko jednej kasety (np. 
BSC 21). Stosujgc kasetp z nagranymi roznymi sygnatami 
testujgcymi mozna rbwniez ocenic zrbwnowazenie kanatow, 
poziomy sygnatow w obu kanatach, efekt stereofoniczny dla 
roznych rodzajow muzyki oraz jako£b poziomu zerowego. Ten 
ostatni umozliwia ocenp magnetofonu przy braku zapisu 
(mikrofonowanie, szumy wzmacniaczy itp.). 

Odtwarzacze CD 

Popularnosc odtwarzaczy CD spowodowata koniecznosc wy- 
posazenia serwisow w proste narzpdzia do oceny i pod- 
stawowych regulacji odtwarzaczy CD. Do kontroli dziafania 
gtowic laserowych oraz ustawiania serwomechanizmu stuzg 
ptyty testowe z nagraniami odpowiednich sygnatbw. Do 
kontroli zachowania sip odtwarzacza w obecnosci uszkodzeri 
czy tez zanieczyszczeh ptyty CD, stuzg ptyty testowe, na 
ktbrych nagrano kolejno zapis poprawny-zapis z przerwami 

- "czarne plamki", czyli krdtkie przerwy ("dziury”) w zapisie 

- znow porbwnawczo zapis poprawny - wynik porysowania 
ptyty. Z kolei do oceny parametrow elektrycznych odtwarza- 
cza stuzg ptyty testowe z nagraniami sygnafow, umozliwiajg- 
cych ocenp pasma przenoszenia, stosunku sygnatu do szumu, 
separacji kanatow, deemfazy, brzmienia d£wipku i dynamiki. 
Jest tez pfyta do kompleksowej oceny CD pod wzglpdem 
serwisowym i pomiarowym, zawierajgca az 99 fragmentow 
pomiarowych, ktore umoziiwiajg m.in. test numerow sciezek, 
wprowadzanie znacznikow bfgddw oraz kompleksowy pomiar 
parametrow elektrycznych toru m.cz. Komplet czterech pfyt 
testowych CD daje rnozliwodd pefnej kontroli i serwisu urzg- 
dzeh CD. 

Magnefowidy 

Do kompleksowej kontroli magnetowidow, podobnie zresztg 
jak i magnetofonow, stuzg specjalne kasety testowe. 
Kompleksowa kontrola mechanizmow magnetowidu. Do tego 
celu stuzy kaseta pozbawiona tasmy (np. TSC 40); po zain- 
stalowaniu jej w magnetowidzie ze zdjgtg obudowg mozna, 
dzigki jej przezroczystej obudowie, ocenib prawidtowoSb 
pracy uktadu mechanicznego magnetowidu - kieszeni, rolek, 
sprzggta, talerzykow, paskow, napgdu gtowicy itp. 

© Kontrola sify naciggu tasmy. Do oceny sity naciggu tasmy 
w fazie jej tadowania do magnetowidu (opasania wokot 
gtowicy i odwijania) stuzs kasety dynamometryczne (fot. 2). 
SitQ naciggu tadmy mierzy sip w zakresach Oh- 80 gem 
±2g cm, 50 h- 250 g em ±5g-cmoraz 100H-800g-cm ±5 g em. 
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©Kontrola ustawienia glowicy wizyjnej i rolki dociskowej. Do 

tego celu stuzg specjalne kasety kontrolne BSC 21 z na- 
graniami sygnatow w systemie VHS. Rdwniez sprawdzenie 
poprawnosci dziatania mechanizmow magnetowidu wymaga 
stosowania oddzielne] kasety (FTC 23 VHS). 

©Kontrola jakosci zapisu audio/video. Wszystkie niezbgdne 
do tego sygnaty zawierajg kasety testujgce, przeznaczone dla 
roznych systemow - oddzielna dla PAL, oddzielna dla SE- 
CAM. 

Kaseta dla systemu PAL zawiera: 

- 8 minut sygnatu wobulowanego ze znacznikami 
2-4-5 MHz, bez fonii; 

- 8 minut pasow kolorowych z dzwigkami 1 kHz 0 dB; 

- 5 minut bez sygnatu video, dzwigk 3 kHz 0 dB; 

- 8 minut poziomu szarosci, dzwigk 6 kHz 0 dB; 

Kaseta dla systemu SECAM zawiera: 

- 5 minut poziomu szarobci, dzwigk 6 kHz 0 dB; 

- 5 minut bez sygnatu video, dzwigk 3 kHz 0 dB; 

- 10 minut pasow kolorowych, dzwigk 1 kHz 0 dB; 

- 3 minuty sygnatu wobulowanego ze znacznikami 

2-4-5 MHz, bez dzwigku. 


Jak widac, kasety takie mogg stuzyc rowniez jako zrodto 
sygnatdw testowych przy naprawach telewizorow, jezeli do 
dyspozycji jest sprawny magnetowid. 

Istniejg rdwniez kasety testowe do kontroli zapisu w kamero- 
widach VHS-C. Oprocz rdznic mechanicznych ich sygnaty 
odpowiadajg nagraniom na kasetach standardowych PAL. 
Przedstawione kasety (jest ich oczywiscie wigcej, z dostoso- 
waniem do roznorodnych potrzeb serwisowych, tu przed- 
stawilismy tylko ogolny zarys ich zastosowan) sg niezbgdne 
w prawidtowo dziatajgcym serwisie sprzgtu audio/video. 
Wszelkie stwierdzone nieprawidtowobci muszg byd natych- 
miast usunigte, aby nie spowodowaty jeszcze wigkszych 
szkod. Praktyka wykazata, ze ponad 60% usterek rejest- 
rowanych w tym sprzgcie, to uszkodzenia mechaniczne, 
wykrywalne dopiero przy uzyciu kaset testowych i ptyt tes- 
towych CD. 

Przy wysokiej cenie rynkowej sprzgtu i niskiej na og6t jakosci 
tasm uzywanych do rejestracji okresowa kontrola i konser- 
wacja sprzgtu przez odpowiednio wyposazone placdwki 
serwisu staje sig niezbgdna. □ 


pomyst i rea/izacja % 

Zdaine wtgczanie telewizora Konrad Graczyk 


W wigkszosci uzytkowanych w Polsce 
zestawow magnetowid-telewizor, mag- 
netowid jest wykorzystywany do zdal- 
nego przetgczania programow TV, ale 
wtgczanie lub wylaczanie telewizora od- 
bywa sig nadal tradycyjnym sposobem. 
Trzeba wstac i przyciskiem wigczyc lub 
wylgczyc zasilanie. W artykule przedsta- 
wiono proste rozwigzanie tego problemu 
za pomocg pilota magnetowidu. 

Podobnie jak w rozwigzaniach opisanych 
w nrach 5 i 6/1991 przyjgto zasadg niein- 
gerencji w uktad magnetowidu i telewizora. 
Zasada rozwigzania jest rowniez podobna 
i sprowadza sig do wykorzystania roznicy 
w poborze prgdu przez magnetowid w sta- 
nie spoczynku i w stanie wtgczenia. 

Na rysunku przedstawiono schemat uktadu 
sieciowych gniazd zaleznych do zdalnego 
wtgczania telewizora. W gniezdzie TV uzys- 
kuje sig napigcie zasilajgce telewizor tylko 
wtedy, gdy w gniezdzie VIDEO przeptywa 
prgd spowodowany wtgczeniem magneto- 
widu. Detektorem prgdu i jednoczesnie ele- 
mentem wtgczajgcym jest triak. 

Dziatanie uktadu jest bardzo proste. Zchwi- 
1 g wtgczenia magnetowidu pilotem, catko- 
wity prgd magnetowidu przeptywa przez 
obwod bramka-anoda A1, powodujgc na- 
tychmiastowe wtgczenie triaka i przytgcze- 
nie telewizora do sieci. Po wytgczeniu pilo- 
tem maleje prgd magnetowidu do poziomu, 
przy ktorym triak zostanie przetgczony 
w stan blokowania - telewizor wytacza sig. 
Wytgczony magnetowid, znajdujgc sig 
wtzw. stanie czuwania (STAND BY) pobiera 
moc potrzebng na utrzymanie pracy timera, 
tunera, pamigci. W wielu przypadkach war- 
todc prgdu spoczynkowego moze bye na 



Schemat ukladu gniazd zaleznych 
do zdalnego wtgczania telewizora 


tyle duza, ze moze wysterowab nawet mato 
czutego triaka i telewizor nie wytgczy sig. 
W omawianym uktadzie triak pracuje sposo- 
bem I + i III-, czyli z maksymalng ezutobeig 
wyzwalania. W konsekweneji triak przetg- 
cza sig juz przy prgdzie bramki w granicach 
10 mA, podezas gdy prgd spoezynkowy 
wielu magnetowidow wynosi zwykle okoto 
50 mA. Aby zwigkszyc prgd przetgczania 
powyzej wartobci prgdu spoczynkowego, 
nalezy obwod bramki zboeznikowad rezys- 
torem tak, jak uwidoczniono na rysunku 
linig przerywang. Przy takim potgczeniu 
tylko pewna czgbd prgdu magnetowidu 
przeptywa przez obwod bramki triaka, re - 
szta przeptywa przez boeznik. 

Wartosc rezystaneji jest rzgdu 30 i nalezy jg 
dobrab doswiadczalnie, zaleznie od typu 
magnetowidu i triaka. Zmniejszanie rezys- 
taneji prowadzi do zmniejszenia czutosci 
triaka i zwigkszenia prgdu przetgczania. 
Zwigkszanie rezystaneji ma wptyw odwrot- 
ny. Obcigzalnobc rezystora nie powinna bye 
mniejsza niz 0,5 W. W zestawach telewi- 
zor-odtwarzaez Video rezystor jest zwy- 
kle zbgdny ze wzglgdu na znikomo 


maty prgd spoezynkowy odtwarzacza. 
Do budowy uktadu najlepiej wykorzystab 
podwojne gniazdo instalacyjne, w ktorym 
trzeba rozeigd jedng ze wspolnych szyn 
kontaktowych. Nadaje sig do tego podwojne 
gniazdo natynkowo-podtynkowe, typu 480, 
produkcji POLAM-OSPEL. Gniazdo ma wta- 
sng obudowg i dotgczajgc przewdd siecio- 
wy uzyskuje sig wygodny przedtuzaez 
z uktadem gniazd zaleznych. Triak i rezys- 
tor najlepiej przylutowac bezposrednio do 
mosigznej szyny, w miejscach jej rozeigeia. 
Parametry triaka KT 207/400 umozliwiajg 
przytgczenie do gniazda TV telewizora 
o mocy 300 W (przecigtny telewizor pobiera 
moc okoto 170 W), obcigzalnosc gniazda 
VIDEO jest mniejsza - maks. 100 W (prze- 
cigtny magnetowid pobiera moc 30 W). Triak 
wymaga radiatora o powierzchni ok. 5 cm 2 . 
Jezeli moc telewizora nie przekraeza 100 W, 
radiator jest zbgdny. 

W czasie prob do gniazda TV zamiast 
telewizora nalezy przytgczyc zarowkg. Pra- 
widtowo wykonany uktad dziata niezawod- 
nie. Gniazda pracujg synchronicznie, bez 
jakiejkolwiek zwtoki czasu. Po weibnigeiu na 
pilocie ’’POWER ON" magnetowid i telewi- 
zor (z weisnigtym na state wtgcznikiem 
sieciowym) wtgczajg sig natychmiast. Urzg- 
dzenia sg zasilane petnym napigeiem sieci, 
poniewaz spadek napigeia na ztgczach 
przewodzgcego triaka jest pomijalnie maty. 

LITER ATUR A 

[1] Lucifiski J.: Uktady z tyrystorami dwukierun- 
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[3] Przetgcznik telewizor-magnetowid. "Re" nr 
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[4] Wytgczanie magnetowidu i telewizora jed- 
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MacWorld Expo ’92 Korespondencja wlasna Cezary Rudnicki 


Na wystawie MacWorld Expo'92 w Berlinie prezentowano 
najnowszy sprz§t i oprogramowanie do komputerow Macin- 
tosh firmy Apple Computer. W wystawie uczestniczyfy prawie 
wszystkie liczgce si§ na swiecie firmy wytwarzaj^ce sprz^t 
i oprogramowanie. 

Udziat Apple Computer w bwiatowym rynku komputerowym 
wzrosf w ci^gu ostatnich lat z 5,3% (1987) do 13,5% (1990); 
wartosc sprzedazy komputerbw przekroczyfa kwot$ 6 miliar- 
dow USD. W Polsce pojawia si$ coraz wi^cej komputerow 
Macintosh. Jest coraz wi^cej uzytkownikow i firm sprzedaj^- 
cych te komputery. Na wystawie prezentowano urz^dzenia 
i oprogramowanie przeznaczone do stosowania w kompute- 
rach firmy Apple Computer. Wi^kszosb urz^dzeri peryferyj- 
nych ma rbwniez zastosowanie w komputerach PC, a prezen- 
towane oprogramowanie - swoje odpowiedniki opracowane 
z myblg o komputerach PC. Demonstrowano m. in., w wers- 
jach dla systemu operacyjnego Macintosha, najpopularniej- 
sze w swoich klasach programy, jak: 

Microsoft Excel - arkusz kalkulacyjny 
Microsoft Word - edytor tekstow 
FileMaker Pro firmy Claris - baza danych 
PageMaker firmy Aldus - program wydawnlczy 
Aldus FreeHand i Adobe llustrator - przygotowywanie 
ilustracji i rysunkow 

Adobe Photoshop - przetwarzanie obrazow 
Wymienione programy, opracowane w firmach b^d^cych 
potentatami na tym rynku, s$ rowniez doskonale znane 
uzytkownikom komputerow PC w wersjach pracuj^cych w sys- 
temie operacyjnym DOS lub w srodowisku graficznym 
Windows. 

Gfownym tematem wystawy byfy multimedialne zastosowania 
komputerow osobistych, czyli zastosowania, w ktorych kom- 
puter zarz^dza jednoczesnie zbiorami graficznymi (teksty, 
rysunki), wizyjnymi (fotografia, obraz telewizyjny, film) i syg- 
nafami akustycznymi. 

Zastosowania multimedialne wymagaj^ wielkiej niespotyka- 
nej dotychczas pojemnosci pami^ci. Firmy MicroNet Techno- 
logy i Procom Technology z USA prezentowafy twarde dyski 
o pojemnosciach dochodz^cych do 7600M bajtbw, dyski 
magneto-optyczne o pojemnosci 882M bajtow i czytniki pa- 
miQci optycznej CD-ROM (650M bajtbw). 

Komputer i fotografia 

Elektroniczny aparat fotograficzny Canon ION RC-560 

Still-Video-System lON-Mac 560, to petne oznaczenie aparatu 
fotograficznego firmy Canon, w ktbrym zdj^cia ss zapisywane 
na dyskietce o brednicy 2 cale. Na jednej dyskietce miesci sie 
25 kolorowych zdjec. Tak duzq g^stosc zapisu uzyskano dzi^ki 
zastosowaniu kompresji danych. Aparat wspofpracuje z kom- 
puterem Apple Macintosh II, wyposazonym w pami^c RAM 
o pojemnosci 4M bajtow, twardym dyskiem i systemem 
operacyjnym 6.0.7 lub wyzszym (pozgdany System 7.0). 
W aparacie zastosowano 1/2 calowy przetwornik obrazu CCD 
o rozdzielczosci 795 x 596 pikseli. Sygnat wyjsciowy kamery 
(wartosc miedzyszczytowa 1 V na rezystancjl 75 Q) jest 
zgodny ze standardem kolorowym PAL. Zdjecia mogg bye 
odtwarzane na ekranie odbiornika telewizyjnego PAL lub na 
ekranie monitora kolorowego. Trwate kopie mog^ byb uzys- 


kane z kolorowej drukarki laserowej. Firma Canon zapowie- 
dziafa otwarcie w Europie, do konca 1992 r., ponad 1000 
punktow usfugowych, w ktorych b^dzie mozna zambwic 
wykonanie kolorowych odbitek. 

Elektroniczny album fotograficzny firmy Kodak 

Photo-CD (fotograficzna ptyta kompaktowa) firmy Kodak po- 
wstafa w scisfej wspotpracy z firmg Philips. Na tym zlotym 
kr^zku, o brednicy 12 cm, mozna zapisab nawet 100 obrazbw 
o jakosci porbwnywalnej z najlepsz^ fotografia kolorow^. 
Rozdzielczosb jest lepsza od obrazbw na najdrozszyeh moni- 
torach kolorowych. Konstruktorzy pfyty kompaktowej, wpro- 
wadzonej w 1983 r. jako pfyty do zapisu muzyki, zdawali sobie 
sprawQ z ogromnych mozliwobci, jakie kryje w sobie ta 
technika. Od pocz^tku planowano wprowadzenie systemu 

0 wielorakich funkcjach. CD-R (Compact Disc - Recordable) to 
rodzaj ptyt kompaktowych, sfuz^cych do zapisu i odtwarzania 
danych. Wyst^pujg tu dwie odmiany pfyty, pierwsza - do 
jednokrotnego zapisu i wielokrotnych odczytbw CD-WO (Com- 
pact Disc - Write Once) oraz druga - do wielokrotnego zapisu 

1 wielokrotnego odczytu CD-MO (Compact Disc - Magneto 
Optical). 

Photo-CD jest odmiany CD, ktorg mozna odtwarzac za pomo- 
c$ czytnikow pami^ci CD-ROM. Na ptycie mozna w miar$ 
potrzeby dopisywab nowe zdj$cia. Pfyt§ mozna odezytywab 
w odtwarzaczach skonstruowanych z uzyeiem mikroproceso- 
rbw firmy Motorola (komputery Macintosh), stosowane w od- 
twarzaezu CD-I, jak rbwniez z ukfadami Intela, stosowanymi 
w komputerach PC z systemem operacyjnym DOS i kom- 
puterach Unix. 

Przetwarzanie obrazow na komputerze PC 

W latach piQcdziesi^tych telewizja zdobyfa na tyle duzaj 
popularnosc, ze ruchome obrazy mozna byfo ogl^dac prawie 
w kazdym mieszkaniu. W latach siedemdziesi^tych pojawify 
sie, na szersz^ skalQ magnetowidy i kamery wizyjne, co dafo 
mozliwosc samodzielnego tworzenia ruchomych obrazow. 
W tym samym czasie powstafy komputery osobiste. Obecnie 
stworzono mozliwosc pof^czenia komputera z telewizorem, 
magnetowidem i kamery wizyjn^ w celu wybwietlenia obrazu 
na ekranie i zapisu na twardym dysku. Wprowadzenie obrazu 
na twardy dysk daje mozliwosb pozniejszego wykorzystania 
obrazu w wielu roznych programach, np. wydawniezyeh. 
Screen Machine jest dodatkow^ kart$ do komputera Macin- 
tosh lub PC. Umozliwia ona przetwarzanie obrazu i rejestraejq 
na twardym dysku pojedynezyeh klatek filmu, pochodz^cych 
z magnetowidu, kamery wizyjnej lub dowolnego innego zrodfa 
obrazu. Karta Screen Machine nie zast<?puje karty grafieznej 
komputera, ale umozliwia dodanie obrazu do wybwietlanego 
tekstu i grafiki. Obraz, o jakosci doskonafej fotografii, o dowol- 
nych wymiarach i ostrobci moze byb przemieszczany na 
ekranie. Oprogramowanie karty Screen Machine umozliwia 
wykorzystanie obrazu w programach wydawniezyeh DTP 
(DeskTop Publishing - redagowanie na biurku) lub przecho- 
wywanie go w bazach danych pracuj^cych w srodowisku 
graficznym Windows. 

Karta Screen Machine moze byb zainstalowana w kom- 
puterach PC AT, lub zgodnych z tym standardem, wyposazo- 
nych w karte graficzn^ VGA i twardy dysk; pojemnosb pami^ci 
RAM powinna wynosib nie mniej niz 640k bajtbw, jednak 
zaleca siQ 2M bajtbw. 
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Projekcja obrazow z wykorzystaniem techniki LCD 

Telewizja oferuje odbiorcy programu obraz tej samej jakosci 
co w kinie, ale o znacznie mniejszych wymiarach. Technicznie 
mozliwe staje sic wy£wietlanie obrazow na ekranach o prze- 
ketnych przekraczajecych 1 metr. Lampy obrazowe o takich 
wymiarach moge produkowane, ale ich masa przekracza 60 
kg. Mozna sic spodziewac, ze w niedalekiej przyszlosci 
odbiorcy zazedaje ekranow o przeketnej 1,5 metra i jeszcze 
wi^kszych. Prowadzone sc intensywne prace zmierzajece do 
lepszego opanowania produkcji wielkoseryjnej projektorow 
wizyjnych i ekranow cieklokrystalicznych (LCD). Do tej pory 
najwi^ksze produkowane ekrany maje rozmiary 30 x 30 (w 
centymetrach), a przeketna 42 cm. 

Interesujece wiasciwosci ma projektor LCD, w ktorym na 
drodze silnej wi^zki swiatla zostaje ustawione przezroczyste 
wskazniki LCD, dzialajece jak diapozytywy. Maje one zadanie 
tak modulowad swiatlo, aby na powierzchni ekranu powstal 
koiorowy obraz telewizyjny. Ten sposob tworzenia obrazu ma 
wiele zalet. Projektor moze mieb wielkosc sredniej walizki, 
a obraz moze miec przeketne do 4 metrow. Dobierajec 


odpowiedni obiektyw mozna uzyskac obraz standardowy lub 
o formacie 16:9, stosowanym w HDTV (telewizji o wielkiej 
rozdzielczosci). 

Firma LSK przedstawila wiele wyswietlaczy i projektorow LCD 
do wySwietfania obrazow. Projektor LSK LitePro LS jest podobny 
do rzutnika przezroczy z te rbznice, ze zamiast przezroczy 
zainstalowano przezroczysty wskaznik LCD. Zrodlem swiatla 
jest zarowka o mocy 400 W. Projekcja odbywa sic bezposrednio 
z dyskietki 3,5-calowej, na ktorej obrazy sc zarejestrowane 
w postaci cyfrowej. 

Do projekcji nie jest potrzebny komputer. Obraz ma rozdziel- 
czosc 640 x 480 pikseli i kontrast 15:1. Paleta barw zawiera 4913 
kolorow. Moge bye odtwarzane obrazy przygotowane na kom- 
puterach z roznymi kartami grafieznymi (CGA, EGA, VGA i Apple 
Macintosh). 

Pierwszym naswiecie wyswietlaczem cieklokrystalicznym o roz- 
dzielczosci 1024 x 768 pikseli, kontrascie 15:1 i palecie barw 
skladajecej sic z 24389 kolorow jest wyswietlacz LSK 7600XGA 
o standardzie zgodnym z karte grafiezne XGA. Ten wyswietlacz 
nie ma wtasnego zrodfa swiatla, korzysta ze strum ienia Swiatla 
emitowanego przez typowy rzutnik pisma. □ 


ELECTRONICA’92 - Monachium 


Andrzej Sowiriski, Maria Lopuszniak 

Korespondencja wlasna 


Po raz piQtnasty, poezynajee od 1964 roku, odbywaty sic w lis- 
topadzie ub.r. w Monachium targi i sympozja pod nazwe ELECT- 
RONICA’92, poswiQcone podzespolom elektronieznym, ich tech- 
no log ii produkcji i zastosowaniom. 

Jest to cykliczna, co dwa lata, najwicksza tego rodzaju prezenta- 
eja swiatowa w Europie. 

Opisanie doktadne takiej imprezy jest niezwykle trudne, a zreszta 
i czytelnikowi niewiele by ono dalo. Dlatego zatrzymamy sic na 
najciekawszych kierunkach \ efektach rozwoju poszczegolnych 
grup podzespolbw elektronicznych. 

Na wstepie ciekawostka, zreszte bardzo eksponowana przez 
gospodarzy, gdyz powszechne jest odczucie, ze technologie 
rynku pblprzewodnikow w Europie sc przenoszone ze Stanow 
Zjednoczonych i Japonii. Ot6z wprowadzono do produkcji pierw- 
sze niemiecko-amerykanske 64 Mbajtowe strukturc zapamictuje- 
ce 4000 stron druku. Przedstawiono ten fakt na jednym z sympoz- 
jow, bez podania autora tego opracowania. 

DaSsza miniaturyzaeja 

U podstaw dalszej miniaturyzaeji sprz^tu elektronieznego, co 
nieustannie ma miejsce, leze podzespoly, ktore moge bye 
montowane bezposrednio na plytee drukowanej. A wi^c montaz 
powierzchniowy i niezbedne do niego podzespoly czynne, bierne 
i elektromechanlczne. Montaz powierzchniowy (ang. SMD), po- 
czetkowo zastosowany w Japonii najpierw w sprzecie powszech- 
nego uzytku (ang. consumer electronic), kolejno opanowal teleko- 
munikaeje - zwlaszcza telefony przenosne, technologic kom- 
puterow (laptopy i notebooki), a ostatnio takze znalazl zastosowa- 
nie w przemysle samochodowym. 

DziS zastosowanie montazu powierzchniowego oceniane jest 
srednio na okolo 50%, ale juz w 1994 roku przewiduje sic ponad 
70%. W Japonii stosowane sc juz uklady scalone z minimalnym 
odstcpem 0,4 mm. Dalszym elementem miniaturyzaeji sc techno- 
logie montazu powierzchniowego dwustronnego wraz z wielo- 
strukturowymi modulami (ang. multi-chip) oraz technika struktur 
wprost na plytee (ang. chip-on-board COB), Wymagajc one uzyeia 
specjalnych materialow do plytek, umozliwiajecych lutowanie 
struktur bezposrednio na podlozu, tzw. technologia flip-chip. 


Mikromechanika w inteligentnych sensorach 

Podstawowy, jak dotychczas, material mikroelektroniki jakim jest 
krzem i jego obrobka technologiczna, umozliwiajc wytwarzanie 
trojwymiarowych podzespolow mikromechanicznych, ktore sta- 
nowic kolejny element miniaturyzaeji. Najlepszym przykladem ich 
zastosowania moze bye najmniejszy mikrofon swiata o wymia- 
rach glowki szpilki albo silniczek, ktory mozna schowac we 
wlosach czlowieka. 

Malenkie sensory cisnienia i przyspieszeri - piezorezystywne lub 
pojemnosciowe, wprost niewiarygodne male wyloty tuszu w dru- 
karkach, to dalsze moze bardziej praktyezne przyklady, niewy- 
czerpanego wydaje sic potenejalu mikromechaniki. To polcczenie 
mikroelektroniki i mikromechaniki okreslane jest jako technika 
i technologia mikrosystemow (ang. microsystem). Znow ciekawo- 
stke moze bye to, ze mikromechaniczne sensory przyspieszen 
staly sic elementem bezpieczenstwa pojazdow - samochodow 
i samolotow. Uruchomiajc one, przy naglym przyspieszen iu, 
poduszki ochronne. 

Elektronika motoryzacyjna 

Wspomnielismy juz o sensorach stosowanych w samochodach. 
Rozwihmy ten temat, gdyz obserwuje sie staly wzrost rynku 
elektroniki samochodowej. Przemysl europejski cicgle nie nadc- 
za tu za elektronikc dalekowschodnic i amerykariske. 

W tych zastosowaniach wymagania stawiane podzespolom i ze- 
spolom sc szczegblnie ostre, zarbwno co do jakosci, jak i nieza- 
wodnobci. Sc one, jak i ich testowanie, porownywalne do 
wymaganych w lotnictwie. 

Ceny zas muszc bye relatywnie nizsze. W luksusowych samo- 
chodach ok. 70 serwomechanizmow wykonuje roznorodne funk- 
eje, wbwczas wartosb elektroniki wynosi do 25% wartosci samo- 
chodu. Jednak srednia wartosc elektroniki w nowoczesnych 
samochodach wynosi okolo 10%. 

Jak wiadomo powszechne plage ekologicznc sc zanieezysz- 
czenia przez spaliny pojazdbw. Poczetek walce z te plage daly 
badania smogu, jaki unosil sic nad Los Angeles. Bylo to dziesi'cc 
lattemu. Wynikiem tego bylo pojawieniesic katalizatorow i paliwa 
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bezolowiowego. Dzis czujniki Lambda w systemie spalania 
emituj3 sygnal elektroniczny, ktory jest miar^ ilosci resztek tlenu 
w oparach spalin. 

W nowoczesnym samochodzie zastosowanie elektroniki wraz 
ztelekomunikacj^ wydaje si$ by 6 niewyczerpane. Ostatnie nowo- 
sci, to monitor blokady hamulcow, system klimatyzacji wn^trza 
oraz systemy nawigacji i pilota, utatwiaj^ce orientacjQ kierowcy. 
Takze juz w samochodach sredniej klasy, firmy prezentuj3 
systemy zapobiegaj^ce blokowaniu hamulcow oraz steruj^ce 
szybkosci^ reakcji hamulcow. Wszystko pod haslem bez- 
pieczehstwa. 

Pot^czenia mi^dzy sensorami (czujnikami) i elementami sterowa- 
nia wymagaja duzej liczby przewoddw, calych wigzek; a to nie 
tylko duzy koszt lecz i ograniczenie niezawodnodci. Pojawity si$ 
juz pierwsze rozwi^zania tego problemu za pomoc3 systemu 
magistrali w sieci centralnego kontrolera. Dane S3 przesylane za 
pomoc3 pojedynczej linii i to juz swiatlowodowej, co ponadto 
poprawia warunki kompatybilnosci. 

0 jakiejkolwiek niesprawnodci takiego systemu klerowca jest 
automatycznie informowany. Mydli si$ juzo przekazaniu kierowcy 
takze informacji o przyczynach tej niesprawnodci. 

Przy tym wszystkim trzeba pami^tac, ze zastosowane w samo- 
chodzie podzespoly pracowac musz3 w bardzo trudnych warun- 
kach, przede wszystkim zmian temperatury od -30°C do 100°C, 
duzej wilgotnosci, oraz wibracji i zakldceh. Ciekawostk^ jest to, ze 
mamy renesans ukladow hybrydowych grubowarstwowych, kt6re 
wyst$puj3 obok specjalizowanych mikroprocesordw. 

Staly wzrost g^stosci upakowania ukladow 

Jednym ze szczegolnych elementow rozwoju ukladdw elektro- 
nicznych jest wysoki stopieh g^stosci funkcjonalnej (ang. func- 
tional density), co mozna tlumaczyc wielofunkcyjnosc'13 danego 
ukladu, przy stosunkowo ograniczonej obj^tosci. W stosunku do 
tych ukladow pozostaj3 niezmienione wymagania, co do niezawo- 
dnodci i kosztu wytwarzania. Ostatnie badania wskazuj3 na 
rozwigzania, w ktdrych wyroznia sig wspdldzialania (ang. syner- 
gistic effect) ukladow ASIC hybrydowych oraz montazu na plytce. 
Przyktadem wielce prawdopodobnym moze byd projektowanie 
zfozonego ukladu o szczegolnym zastosowaniu przez uzytkow- 
nika (ang. user-specific-USJC) przez rycie struktury polprzewod- 
nikowej bezpodrednio na warstwie krzemu za pomocg strumienia 
laserowego tub elektronowego. Zbgdne staj3 sig wowczas klopot- 
liwe technologicznie maski poszczegolnych fragmentow struktur. 
Tego rodzaju struktury mogg bye produkowane nawet w pojedyn- 
ezyeh sztukach. 

Zaczyna sig obserwowab juz przewagg montazu powierzch- 
niowego. Jezeli wezmiemy pod uwagg, ze montaz powierzch- 
niowy pojawit sig przed 30 latami w technologii hybrydowej, to 
jasne sig staje, ze w technologii wspolczesnego montazu plytek 
drukowanych, znow pojawily sig uktady hybrydowe cienko- 

1 grubowarstwowe, dajgce najwyzszy stopieh niezawodnodci, 
przy znaeznie nizszej cenie. Technologia hybrydowa jest ojeem 
chrzestnym technologii dzisiejszego montazu powierzchniowego 
(ang. surface mounted technology, SMT). Typowym przyktadem 
wielomilionowego dzis wykorzystania jest grubowarstwowy uklad 
hybrydowy wtrysku paliwa w samochodzie. 

Wydawaloby sig, ze w cieniu rozwoju ukladow scalonych znalazly 
sig podzespoly elektroniezne bierne. Nic bardziej blgdnego. 
Odgrywajg one nieprzerwanie wazng rolg, tylko ich konstrukeja, 
a za tym i technologia musialy dostosowac sig do wspolczesnej 
elektroniki. Funkcje rezystordw, cewek, rdzeni ferrytowych i kon- 
densatorow pozostaly bez zmian; fizyezne zmiany, to miniaturyza- 
cja. Calkowitej zmianie ulegla ich konstrukeja, co wymusila 
technologia montazu powierzchniowego i jego pelna automatyza- 
cja. Elementy montowane bezpodrednio na powierzchni ptytki 
drukowanej powaznie zwigkszajg ggstodc upakowania plytki. 
W technologii zwanej Insert Mount Technology (IMT) malehki 
rezystor jest wsunigty w odpowiedni otwor na ptytee i przylutowa- 
ny, co jest nastgpnym krokiem w stosunku do "klasycznego" 
montazu powierzchniowego (ang. SMD). 

W przypadku kondensatorow jednym z przykladow i tu po- 


stgpujgcego rozwoju jest wersja montazu struktury pojemnod- 
ciowej migdzy obudowg ukladu scalonego i plytkg, co zwigksza 
ggstosb upakowania ealodei ukladu plytki. 

W obszarze ferrytdw wymienic nalezy nowe materialy i ich 
kompozycje, ktore prowadzg do dalszego polepszenia wtasciwo- 
sci magnetycznych, jak wigksza ggstodc strumienia i mniejsze 
straty zaleznie od temperatury. 

Wymienid nalezy jeszcze jeden rodzaj podzespolow niezbgdnych 
w aparaturze elektronieznej. S3 nimi roznego rodzaju przelgczniki 
mechaniczne, moze scidlej elektromechaniczne, o ktdrych czgsto 
rndwi sig z niechgcig. Ale wystarezy tylko wspomnied, ze kazdg 
aparatur^ nalezy wlaezyd i wyl^czyc z sieci, moze tu wyst^pid 
- w tej lub innej formie - pewien ruch mechaniczny i trzeba bye 
tego swiadomym. Takze wiele innych funkcji, stanowi^cych 
kontaktczlowieka z urz^dzeniem, sprowadza si§ do przycisni^cia 
lub przechylenia odpowiedniego elementu mechanicznego. Oczy- 
widcie duzo tego rodzaju funkcji - jednak nie wszystkie - mozna 
realizowad za pomoeg rdznych odmian sensorow, zwykle dotyko- 
wych. Dalszy post$p w rozwoju podzespolow elektromechanicz- 
nych stanowi^: bardzo duza niezawodnosd i miniaturyzaeja, kt6r^ 
coraz cz^sciej ogranicza wymiar ludzkiego palca. 

Dodatkowe wymagania stawiane S3 roznego rodzaju podzes- 
polom pracuj^cym w aparaturze eksploatowanej na zewn^trz, 
gdzie odpornosd na wilgoc i temperature ma szczegolne znaeze- 
nie, takze z uwagi na bezpieczenstwo operatora. Trzeba tu 
jeszcze dodad, ze rozwi^zania elektromechaniczne S3 nadal 
jeszcze znaeznie tansze od rozwiezan czysto elektronicznych, 
ktdre spelniaje te same funkcje. 

Elementy zasilania urzadzeh elektronicznych 

Rozszerzany stale zakres tunkcji, nowe technologie i wieksze 
moce, to wymagania stawiane elementom zasilania, bez ktorych 
niestety zadne urzedzenie pracowad nie moze. 

Podzespoly energoelektroniki, bo tak nazywamy ten obszar, 
stanowi3 szerok3 gam^ tranzystorow mocy (bipolarne, 
MOS-FET), tyrystorow, triakow, diod, prostownikow malej mocy 
i hybryd grubowarstwowych. Moze wydac si$ zaskakuj3ce, ze ta 
branza technologii polprzewodnikowej rozwija si^ tak szybko jak, 
np. pamiQci DRAM’s i mikroprocesory, choc na rynku jeszcze tego 
nie widac. 

W zakresie przel3cznik6w do ok. 50 kHz, dyskretne tranzystory 
mocy JGBT mog3 zast3pib bipolarne triaki, elementy Darlingtona 
i MOSFET. Maj3 one wi^ksze obci3zenie pr3dowe, mniejszy 
spadek napi^cia i mniejsz3 strata mocy przy porownywalnym 
pr3dziew zakresie 55 V. Sygnalizowana jest tezpraca do 100 kHz, 
wi^ksza cz^stotliwodc jest domen3 ukladow MOSFET. 

Pojawia si'3 pojecie inteligentnego modulu mocy (ang. intelligent 
power module). Polprzewodniki okreslane mianem ’’smart po- 
wer” stanowi3 rozwi3zania systemu wielofunkcyjnego. W odroz- 
nieniu od klasycznych polprzewodnikdw mocy, ktorych funkcj3 
jestprzerwanie obwodu mocy, inteligentne podzespoly odznacza- 
j3 siQ funkejami przetwarzania sygnalow i ich monitorowania. 
Funkcje diagnostyezne obejmuj3 bl^dne zachowania si^ przel3- 
czania, przepi^cia. zaniku napi^cia, zwarcia obwodu, przeci3ze- 
nie lub przegrzanie. Moze to si$ odbywac w zakresie do ok. 5 kW, 
przy czym obwody przetwarzania sygnalow i mocy musz3 byd 
odizolowane od siebie, co uzyskuje si^, np. przez odwrotn3 
biegunowodd zl3cza p-n. 

’’Czarna owca”, tak niekiedy nazywa si$ w urz3dzeniach elektro- 
nicznych zasilaez, podobnie jak w samochodzie akumulator. 
Zwykle do pracy wspolczesnej aparatury elektronieznej wystar- 
cza napi^cie kilku woltow pr3du stalego, natomiastsiec elektrycz- 
na na calym dwiecie stanowi napi^cie zmienne 110 do 220 V. 
Niezb^dne jest wi$c przetwarzanie obu rodzajdw napi^c, przy 
czym szczegolnie wazne jest tu zapewnienie niezbednych warun- 
k6w bezpieczehstwa. Pojawily si$ zastosowania okreslane SELV 
(safety extra-low voltage). Postgp w rozwoju polprzewodnikdw 
mocy, zwlaszcza w kierunku ich wyzszyeh napigd eliminuje 
konieeznodd stosowania transformatora, co ma olbrzymi wplyw 
na dalsz3 miniaturyzaeja 

Innym rozwi3zaniem jest szeroki zakres napi^cia wejsciowego. 


56 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1993 


Automatyczna adaptacja napiqcia zmiennego w zakresie miqdzy 
264 i 85 V czyni mozliwq pracq zasilacza w tym zakresie sieci, co 
likwiduje potrzebq produkcji specjalnych rozwiqzan eksporto- 
wych do roznych krajow. 

Oddzielnq grupq tworzq uktady zasilania przetwarzajqce prqd 
staly roznego poziomu (ang. DC-DC converters). 

Ekrany 1 wskazniki 

Otaczajqcy nas swiat w 80% odbieramy za pomocq wzroku. Stqd 
staty rozwoj ekranow i wskaznikow elektronostrumieniowych 
(kineskop), cieklokrystalicznych, elektroluminescencyjnych (LED). 
Duza masa, wymagana duza moc oraz efekty promieniowania 
spowodowaly wzrost zainteresowania w kierunku poszukiwari 
rozwiqzan mogqcych zastqpic ekrany kineskopow. Jednym z nich 
sq ptaskie ekrany oparte na elementach ciektego krysztatu. 
Podzespoty wskaznikowe, z angielskiego zwane displejami, 
mozna podzielic takze na czynne i bierne. Te pierwsze generujq 
swiatto do wskazan, natomiast pasywne wykorzystujq istniejace 
swiatto. 

Ptaskie ekrany ciektokrystaliczne mogq bye dzis masowo produ- 
kowane do przekqtnej 13 cali. Kazdy piksel czerwony, zielony 
i niebieski jest aktywowany przez tranzystor cienkowarstwowy 
(ang. TFT), niestety nadal procentodpadow w produkcji jest duzy. 

Jakosc i kompatybifnosc 

Aby okreslic jakosc kazdego z opracowanych i wyprodukowanych 
podzespotow. nalezy dokonac odpowiednich pomiarow. Elektro- 
nika jest chyba jedyna dziedzinq, w ktorej jakosc produkcji okresla 
sid za pomocq urzqdzeh zbudowanych z tych samych elementow, 
ktore podlegajq badaniu. Dlatego najwyzsze wymaganiatechnicz- 
ne stawia siq podzespolom elektronicznym przeznaczonym do 
pracy w systemach automatyeznego testowania (ang. automatic 
test equipment - ATE). Nawet kosztem strony ekonomieznej. 
Dlatego tez cena testerow przyrzqdow pofprzewodnikowych 
i ptytek drukowanych wynosi od 300 000 do ponad miliona DM. 
Z tego powodu odchodzi siq od rozwiqzan uniwersalnych tes- 
terdw w kierunku specjalizowanych, np. VLSI/LSI, uktadow analo- 
gowych iub testerow pamiqci itp. Po testowaniu uzytkownik chce 
otrzymac podzespol okre£lany AQL (ang. acceptable quality 
level). 

Od styeznia 1992 roku wszystkie elektryezne i elektroniezne 
urzqdzenia sprzedawane w krajach EWG muszq bye zgodne ze 
standardem kompatybilnosci (EC Guideline 89/3336/EWG). Urzq- 
dzenia te nie mogq emitowac sygnatdw w.cz. interferujqcych 


z innymi. Dla starych urzqdzeh wprowadza siq pewien okres 
przejSciowy. Co to jest kompatybilnosc elektromagnetyczna, 
pisalismy w nr 11/1992 "Re". 

Doskonatym przyktadem znaeznego zredukowania emisji w.cz. 
i zdolnosci odbioru obcego promieniowania jest stosowanie 
podzespotow dyskretnych bez obudow metalowych, nie mowiqc 
o zmniejszeniu metalowych elementow na ptytee drukowanej. 

Nowe materiaty polprzewodnikowe 

Opisane podzespoty elektroniezne wymagajq surowca, ktorym 
nadal jest krzem. Jednak juz nie jest on jedynym. Postqpy 
w dziedzinie optyki zintegrowanej spowodowaly, ze szybko 
nabierajq znaezenia zwiqzki arsenku galu i fosforku indu. 

W porownaniu z krzemem, te materiaty - okreslane jako AIIIBV, 
gdyz wystqpujq w trzeciej i piqtej grupie tablicy Mendelejewa 
- prezentujq trzy istotne zalety: wiqkszq szybkosc przetqczania, 
pracd przy znaeznie wyzszyeh czqstotliwosciach i mozliwosc 
emitowania swiatta. Cechy te staty sid szczegolnie istotne przy 
zastosowaniu w satelitach, technice radiowej, radiotelefonach. 
Obecnie, stosowane podzespoty bazujq na arsenku galu. Sq to 
tranzystory HEMT (ang. high-electron-mobility transistors), mono- 
lityczne mikrometrowe uktady scalone (ang. MNIC) i rozne 
podzespoty laserow fizycznych. 

Fosforek indu odgrywa istotnq rolq szczegolnie w inzynierii 
polqczen optycznych i przetwarzaniu sygnafow optycznych. Tylko 
na tym materiale mogq bye produkowane wysokoprecyzyjne 
lasery potprzewodnikowe o wymiarach w zakresie dziesiatych 
milimetra. Lasery te wytwarzajq tale o dtugosci niezbqdnej do 
Swiattowodow. Poniewaz szereg podzespotow w odbiorniku 
polqczen optycznych (gdzie Swiatto koherentne* jest przetwarza- 
ne z powrotem na elektryeznose) jest wytwarzanych na bazie 
fosforku indu, ma sens ich zastosowanie jako potprzewodnikow 
do monolitycznej integraeji optoelektronicznej. Obecnie prowa- 
dzone sq intensywne prace badawcze nad integrowanymi struk- 
turami fotonieznymi. Badaniami tymi w szczegolno^ci zaintereso- 
wane sq duze koncerny telekomunikacyjne. Jednym z ostatnich 
sukcesow jest opracowanie optyeznego demultipleksera do po- 
nad 40 kanatdw informaeji swietlnej wraz z zintegrowanymi 
diodami odbiorezymi. 

Tak wyglqda elektronika podzespotow dzis, co przyniosq najbliz- 
sze lata - zobaezymy. □ 


* Normalne Swiatto zawiera niezorganizowane chmury pojedynezyeh 
czqstek swiatta. Swiatto koherentne (laser) zawiera czastki. ktorych stopien 
swobody jest ograniezony. Tylko taki rodzaj Swiatta moze bye wykorzystany 
do transmisji informaeji. 


Do... i od Redakcji 

W odpowiedzi na list Pana Mariana W. 
z Katowic informujemy, ze posiadane 
przez Pana uktady, to cienkowarstwowe 
uktady hybrydowe produkcji Dolam Wroc- 
law. 

HLY1146R jest aperiodyeznym wzmacnia- 


czem w.cz. do pracy w stopniach p.cz. 
radiotelefonow FM. Przy napiqciu zasilania 
12,4 V pobiera prqd 0,17^-0,31 mA i daje 
wzmocnienie napieciowe 30 h- 40 dB na 
czqstotliwosci 465 kHz. Schemat aplikacyj- 
ny i budowa wewnqtrzna jest przedstawio- 
na na rys. 1. 

HLY1201R jest generatorem kwarcowym 


wspolpracujqcym z rezonatorem 12-^14,5 
MHz, przeznaczonym do pracy w torze 
nadawczym radiotelefonu. Przy napiqciu 
zasilania 8,2 V pobiera prqd 0,85 -M.3 mA, 
napiqcie wyjsciowe w.cz. wynosi ok. 140 
mV. Schemat aplikacyjny i budowa we- 
wnqtrzna sq przedstawione na rys. %k) □ 



Rys, 1. Schemat aplikacyjny t budowa wewnetrzna 

uktadu hybrydowego HLY1146R 

Rys. 2. Schemat aplikacyjny i budowa uktadu 
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OGLOSZEMIA 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKO- 

POW wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 
449, 00-950 Warszawa. Informacje po nade- 
slaniu koperty zwrotnej. RO/1 90/92 

Przyjme montaz obwodow drukowanych lub 

kompletnych urzgdzerY K. Rogala, Baranow 69, 
28-530 Skalbmierz, woj. kieleckie. RO/204/92 

OKAZJA! Montaz, wyprzedaz telegazet Sharp 
25N42, 29N42, Philips 21CN4462/59, 

20GR1 250/59 Warszawa tel. 48-18-33, 48-02-93. 

RO/1 74/92 

WYKRYWACZE METALI ul. Ryszarda 44, 
05-800 Pruszkow RO/090/92 

MACROVISION dekodery z 5 wyjsciami, zam6- 
wienia 91-498 Lodz, Studzihskiego 69/18 

RO/1 80/92 

Wysylkowa sprzedaz podzespolow elektroni- 
cznych hurt i detal. Katalog - koperta zwrotna 
+ znaczek. UNIPOL skr. poczt. 25, 07-202 
Wyszkbw. RO/196/92 

’’ASTRAL”, sprzedaz elektronicznego sprz^tu 
ochrony mienia renomowanych firm swiato- 
wych: FBII, VISONIC, CROW. Warszawa, Lesz- 
no 8, tel /fax 38-70-11. RO/200/92 

Firma Elektroniczna MICP (MENCEL INDEPEN- 
DENT COMPANY POLAND) produkuje profes- 
jonalne lokalizatory roznych metal i, 20 wersjii, 4m 
zasipgu, referencje-atesty/krajowe-zagraniczne, 
znaczek + koperta, skr. pocz. 189, 58-500 Jelenia 
G6ra, telefony; 420-22, 527-43. RO/209/92 


I RTVC ELECTRONICS 

P O L E C A 

© Kursy napraw magnetowidow 
© Kursy napraw telewizorow zacho- 
dnich i polskich 

@ Schematy i instrukcje serwisowe 
do: 

I telewizorow, magnetowidow, i innego 
sprz$tu elektronicznego 
I Za zaliczeniem pocztowym 30 tys. wysy- 
tamy Katalog schematow 4- cennik. 
Zamowienia na adres Warszawa 65, 
skr. poczt. 11 lub pod telefonem 
15-52-35 w Warszawie. ro/183/92 


ARMEL oferuje uniwersalne obudowy do urz^- 
dzefi elektronicznych o wysokiej jakosci wyko- 
nania (ponad 200 wzorow). Informacja: koperta 
zwrotna + znaczek. ARMEL, 44-100 Gliwice, ul. 
Dzierzona 32 tel. 32-27-59. RO/130/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Ze- 
stawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperty zwrotna. Sylwester 
Kr6lak,75-337 Koszalin, ul. Wyki 19/ 6, tel. 
41-28-13. RO/034/92 

OTV RADZIECKIE przenosne — stacjonarne: 
serwis, piloty, telegazeta. INTERSERWIS, War- 
szawa, ul.Chmielna 10, tel. 27-47-72. 

RO/035/92 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjonalna wymia- 
na koncowek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS, rowniez wi^kszoSc ty- 
pow wieloglowicowych. Usluge wykonujemy 
na poczekaniu, lub wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Konieczny kontakt (wylacznie) te- 
lefoniczny dla uzgodnienia dnia i godziny przy- 
jazdu, jak rowniez dla uzgodnienia warunkow 
wykonania uslugi wysylkowo. W lipcu i sierpniu 
zaklad nieczynny. Krakow, ul. Gen. Pradzyrts- 
kiego 6, tel. 11-03-70. RO/217/91 


Kupamy zf^cza 

kraw^dziowe LDB 1-43. 

I'Piacimy rownowartosc 6 -f8$ 

|i- sztuka. Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce zt^cza 
LDB np. systemu ODRA. Warsza- 
wa, tel. 29-81-53, poniedzialki 
godz. 10-12, 19-21. 

RO/072/92 


OBUDOWY 

I DO URZADZEN ELEKTRON8CZMYCH 
wykonuje 

FIRMA ”A C E” 

Andrzej Cimala 43-445 Dziegielow 178 
tel. 297-27 k/Cieszyna 
Katalog: koperta + znaczek 

RO/1 69/92 



Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszel- 
klch typow oraz modulatorow magnetowido- 
wych, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 War- 
szawa. Andersena 2, tel. 35-57-80. RO/205/92 

DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE PHILIPS 
- VALVO o3 i 5 mm zielone i czerwone sprze- 
dam TORUN, L^kowa 12, tel. 32270, PONIATO- 
WSKI RO/1 42/92 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE Ze- 

staw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 18 
000 zL Platne za zaliczeniem pocztowym. Ofe- 
ruje: laminat. wytrawiacz, pisaki. A. Kawczyri- 
ski, skr. poczt. 344, 90-950 Lodz 1. ZAWSZE 
AKTUALNE. RO/206/92 


HURTOWNIA 

CZPCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna oferta: 
©Czujniki Ultrasonic 40 kHz 
® Baterie 12 V, Filtry SFE 10,7 
©Uktady MCI 45026, MCI 45028 
©Uklady TDA7021T 
©Zbiorcze katalogi elementdw 
©Video Service Manuals 
oraz 

©Pami^ci, Mikroprocesory 
©Uklady CD, LS, Liniowe 
QStabilizatory, Mostki prostownicze 
© Diody, z.d., Tranzystory 
©)Triaki, Tyrystory, Optotriaki 
©Kwarce, Kondensatory, LEDs 
©Podstawki, Listwy 
| Inne wg zamowien 

Zapraszamy ! 

Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 
tlx 54622mart. RO/233/91 



WYKONUJE 



RASZYN k. W-wy - Nowe Grocholice 

ul. Robotnicza 3 

kierunek na Opacz z Raszyna 


PfcYTKI OBWODOW' 
DRUKOWANYCH 

NA ZAM6W1ENIE W ILOSCIACH PRODUKCYJNYCH 


tel. 560-770 (godz. 8-15), 450-250 (wieczorem) 
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| KLAWIATURY MESViBRANOWE 


KINESKOPY KOLOROWE 


OBUDOWY z metalu i tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urz^dzeh przemysfowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 


#ZACHODNIE 

©KRAJOWE 

©JAPONSKIE 
REGENERACJA WYMIANA 


LC ELEKTRON 8 K 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fa x 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


Inz. Kazimierz Paprocki 
ul. Ptoriska 5 
03-683 Warszawa 
tel. 679-99-42 



RO/123/92 1 



MOWOSC! SSSOWY CA80 

na profesjonalnej piytce i w obudowie! 

CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 5000 uzytkow- 
nikbw, mikrokomputer edukacyjnyz 11-tomowa doku- 
mentacj^, umozliwiaj^cy blyskawiczne poznanie mik- 
roprocesorowej techniki sterowan i kontroli — nawet 
14-!atkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadziesigt aplikacji. 
Oferujemy takze inne, bardzo atrakcyjne urzadzenia 
wykonane w technice mikroprocesorowej. Katalog 
*— koperta zwrotna ze znaczkiem plus znaczek. 


”MIK” Stanlslaw Gardynik 
05-090 Raszyn, Olszowa 68 


(©MICROS 

Hurtownia Cz^sci Elektronicznych 

30-126 KRAKOW, ul. Zapolskiej 38 
tel. 012/36-94-55, 012/36-95-66, 012/66-91-22 (sklep) 
fax. 012/36-93-99, 012/66-35-40, telex 322369 


OFERUJEMY: 

0 uklady scalone 
Q diody, mostki prostownicze 
0 tranzystory,. tyrystory, triaki 
© kondensatory, zl^cza, przewody 
0 Inne cz$sci i komponenty 
produkcji polskiej i zagranicznej, 
z magazynu (ok. 2000 pozycji), 
oraz na zamowienia indywidualne. 


POSZUKUJEMY: 

DOSTAWCdW wylacznie 
nowych elementdw elektronicznych 
w atrakcyjnych cenach. 

Zakupimy takze UPLYNNIENIA 
i zb^dne zapasy magazynowe. 

ZAPR ASZAM Y! 


ZDALNE STEROWANIA z wyswietlaniem 
funkcji na ekranie 
DEKODERY TELETEKSTU do OTVC 
krajowych i zagranicznych 
MODULY POLSK1EGO ALFABETU 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 
DEKODERY PAL, FONIE ROWNOLEGLE 
TUNERY TV-SAT do odbioru telewizji 
satelitarnej w kanalach kabiowych 
PILOTY - szeroka gama odbiornikow 
(kilkaset typow) 


wm 


DERENIOWA 7, 02-776 WARSZAWA 
l./Fax 2/643-56-96 


RO/197/92 
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BIURO HANDLOWE: 
Wroclaw, ul. Sudecka 166 
ief./fax 0 71 677 111 

LSB to doSwiadczony i niezawodny dystrybutor elementow 
i podzespotow elektronicznych produkcji zachodniej. 
Proponujemy Panstwu elementy prawie wszystkich producentow 
na swiecie, w tym elementy najbardziej poszukiwane oraz 
nietypowe. 

Poprzez doskonafe kontakty z producentami zapewniamy korzystoe 
ceny i terminowosc dostaw. Przyjmujemy zamowienia od producen- 
tow, sklepow oraz serwisow z calego kraju. 

ZAPRASZAMY DO WSPOtPRACY 

Adresy do korespondencji: 

Dla producentow: Biuro Handlowe, Skr. 90, Wroclaw 57 

Dla odbiorcow detalicznych: Wroclaw, ul. J^czmienna 18 

tel. 44-47-56 RO/207/92 
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04-501 Warszawa 
ul. Plowiecka 35 
tel. (22) 41-35-07 
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© TRANSFORMATORY 
@ AUTOTRANSFORMATORY 

w obudowach i do wbudowania 

MOCE 250 VA do 3000 VA 
PELEN ZAKRES NAPI^C WYjSCIOWYCH 
m.in. 12-24-110-220 V 

impregnacja proznlowa, bardzo cicha praca 

@ FILTRY ANTYPRZEPI^CIOWE 16 A 
@ ZASfLACZE kempingowe z automatyka 
© PROSTOWNIKI do 120 A 

RO/1 98/92 
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”1 N T E R - C H S P” 

S E R W I S CENTER 

TO WSZYSTKO DLA TWOJEGO SERWISU 

OLSZTYN UL. DWORCOWA 1 
tel./fax 33-69-73 

PON-PT 9 00 do 18°°, SOB 9°° do 14°°) 

Prowadzimy sprzedaz hurtowq, detaliczna 
oraz WYSYLKOWA 
ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH TAKICH JAK: 
UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY, DIODY, PROCESORY, 
TRAFOPOWIELACZE. POWIELACZE, TRANSFORMATORY, 
GLOWICE VIDEO, SILNIKI AUDIO-VIDEO, SPRZEGLA 
PASKI, ELEMENTY MECHANICZNE-VIDEO 
PRODUKCJI FIRM ZACHODNICH, JAPONSKICH 
USA, KOREANSKICH, TAJWANSKICH, b. ZSSR I KRAJOWYCH 

NAPISZ LUB ZADZWON!! 

NASI SERWISOWI PARTNERZY TO: 

BLAUPUNKT. COMMODORE, GOLDSTAR, GRUNDIG, JVC, ORION, 
OTAKE, PANASONIC, PHILIPS, SAMSUNG, SANYO, SHARP, SONY 

RO/1 99/92 
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M £ R A 

Spolka z o.o. BOP LA 

K GEHAUSE SYSTEM E 

02-363 Warszawa 

Al. Jerozolimskie 202 

tel. 23-82-41 lub 23-76-50 
tlx 81-47-14, lax 23-87-40 
oferuje jako wyf^czny dystrybutor 

OBUDOWYdo sprzQtu 
ELEKTRONICZNEGO 
I ELEKTROTECHNICZNEGO 

Wszystkie obudowy spetniaj^ wymagania norm mi^dzy- 
narodowych. Oferujemy szeroki asortyment typow i wy- 
miarow. ___ ro/i 92/92 


ZAS8LACZ STABSLSZOWAMY ARM-2 

13,8 V/20 A 

do zasilania profesjonalnych i amatorskich urz^dzen 
nadawczo-odbiorczych. 

Posiada: ograniczenie prgdowe, zabezpieczenie napi^ciowe, ! 
zabezpieczenie termiczne oraz miernik wychyfowy do kontroli 
poboru pr^du. 

Ceny zdecydowanie konkurencyjne, mozliwosc pertraktacji. 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna. 

Adres producenta: Mi^dzyresortowe Centrum 
Naukowe Eksploatacji Maj^tku Trwatego 

26-600 Radom, ul. K. Pufaskiego 6/10 
tel. 442-41 w. 211; fax 447-60; tlx 672687 

RO/1 43/92 


DOLACZ DO NAS - JUZ PONAD 10 000 OSOB UZYWA NASZEGO SPRZ^TU 


© KIAWIATURY TYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszaml. 

® NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE z duzym wySwietlaczem. 
Oferujemy obecnie 14 typow miernikow, np: 

YF 3170 — pomiar pojemnoSci, hFE tranzystorow, cz§stotliwo£ci 
YF 3700 — 3 3/4 cyfry, linijka analogowa probk. 20 razy/sek., 
pomiar pojemnosci, cz^stotliwoSci do 1MHz 
YF 504 — pomiar IZOLACJI 2000 Mfi/lkV 
YF 8020 — CEjGOWY; zakresy 20A, 200A, 600A; pomiar U, R. 
Roczna gwarancja, ci^gty serwis, instrukcja po polsku, futeral. 

© NOWOSC — LUTOWNICA POL^CZONA Z ODSYSACZEM pozwala 
jedn$ r§k$ przytrzymac pakiet, a drugg odessac cyn§ z nozki 
dowolnego elementu. Wykonanie na napigcie: 24 Vlub 220 V. 

© MINI CENTRALE TELEFONICZNE: DO BIURA, HURTOWNI, DOMU 
— 1 lub 2 linie miejskie, 5 linii wewn. Mozna podlgczyc zwykfe 
telef ony i fax. Programow ane fu nkcje. Homologacja 429/9 1. 


© MODEMY PACKET RADIO, (bezprzewodowej komunikacji kom- 
puterow), CW, RTTY, FAX, SSTV. Manipulatory BENCHER, klucze 
CW. 

© NOWOSC — DETEKTORY NAPI^CIA I METALU W SCIANIE, 

ufatwiajg wiercenia i instalacje. 

PR0WADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOWA ZA ZALICZENIEM P0CZT0WYM 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 

Adres biura: ZABRZE, ut. Wolnosci 345 A, pok. 1004, 10-te pigtro. 
tel.: 716421 w. 279, tlx: 036420 EMED PL, fax: (032) 710061 
R 0/21 1/92 



EUltTRONik 


81-327 GDYNIA 

Ul. Wolnosci 16, tei/Fax (058) 21-15-98 
PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT 
ZACHODNSCH ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH: 

® DIODY 
© TRANZYSTORY 

© UKLADY SCALONE ANALOGOWE I CYFROWE 
@ PROCESORY, EPROMY, EEPROMY, RAMY 
<§> STABBLIZATORY, REGULATORY 
© BOGATA OPTOELEKTRONIK^ 

@ PODSTAWKI, ZLACZA, OBUDOWY 
@ REZYSTORY, KONDENSATORY, 
POTENCJOMETRY, PRZEKAZNSKI 

Pefna oferta zawiera ok. 20 000 elementow elektro- 
nicznych. Dla zainteresowanych klientow wysyfamy 
Katalog-Pilot. 

Dziafaj^c z firm^ MS ELEKTRONIK posiadacie 
panstwo stafego i niezawodnego dostawc§. 
Informacji udzielamy: 

MS ELEKTRONIK 

U!. Wolnosci 16, 81-327 GDYNIA 
Tel/Fax (058) 21-15-98 


RADI0ELEKTR0NIK Sp. z o.o. 

oferuje programy komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice 

® PADS Logic 

Edytor schematdw elektrycznych 

© PADS 2000 

Edytor schematow elektrycznych 

© PADS PCB 

Projektowanie ptytek drukowanych 

® IsSpsce 

Symulator uktadow analogowych 

@ Susie 

Symulator uktadbw cyfrowych 

informacje: tel. (0-22) 31-46-21 
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00*194 Warszawa, ul Dzika 4 
tot. (02) 6352263, 6352264 

fax (02) 6352195, tlx 816075 


Takich 



RENOMOWANY PRODUCED CZ^CJ ELEKTRON1CZNYCH PROPONUJE: 


POTENCJOMETRY TRIMPOT 
HYBRYDY REZYSTOROWE 
REZYSTORY SUBMINIATUROWE 
BEZPIECZNIKI MULTIFUSE 
POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 
POTENCJOMETRY PAN ELI CZOLOWYCH I 
KODERY 

CEWKI I TRANSFORMATORY 
CZUJNIK1 CI&NIENIA, POLO^ENIA I 
PRZY^PIESZENIA 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 


00-194 Wantzawa. uL Dzika 4 
teL (02) 635 22 63, 635 22 84 
fex (02) 635 21 95. tk 816075 


3 



Wysylkowy - W-WKnIewsU 70-405 SZCZECIN 1, sk n. poczr. 27 
Import, ZAkup i SR2Ed/d Ajuykulow PuzEMystowyck - S.Suboikiowcz 


Naez adree: Pzlal Handlony - uL Mle&zka 1-00 32/33 , 71-011 3ZCZECIN 37 \ ekr. poczt. 13, teL 325-737, fax 325-775, tlx 425-793 



NIIE CZEKAJ ! Kupuj u nas ! 

BEZPtATNIE wyslemy Ci nas z kata log, 
znajdzie&z w nim bogat-a ofert-g 
wygokiej jakosci roPZE5f=Ot(3w ELEKTRONICZMYCH. 


ZAUFAJ NASZEMU W1EL0LETNIEMU DOSWIADCZENIU ! 



Zambwienia prosimy przysyfad; pocztg, faksem lub teleksem. 


K.ERAft&£?C 

PpZNAti 

ul, Giogov/aka 93 
teL 333-914 


SE&sscs-'Vidleo Plus 
Bydk&oszc 2 
ul. Grudzl$dzka 10 
teL 391-937 


HAKflOT^SEMicS 

Toruri 

ul. Olbrachta 2 
teL 391-001 


EIeSctra 

ul. Bronicwakicgo 10 


■ - Roszukujemy skl©p6w do wspofpracy - tel. 825=737 




O F E R U J E 

UKLAOY SCALONE 

Przetworniki cyfrowo-analogowe (8 do 20 bitow), 
Przetworniki przemieszczen liniowych i k^towych, 
Przetworniki analogowo-cyfrowe (8 do 21 bitow), 
Przetworniki U/f, U/l, f/U, 

Przetworniki wartosci skutecznej na napi^cie state, 
Uktady probkuj^co-pamiQtaj^ce, 

Klucze i multipleksery anaiogowe, 

2r6dla napi^cia wzorcowego, 


O 

© 

e 

e 


© 

® 

® Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe, 

© Uktady mnoz^ce, wzmacniacze logarytmuj^ce 
® Wzmacniacze izolacyjne - medyczne i przemystowe, 
© Monolityczne uktady zdalnej obstugi czujnikow 
pomiarowych. 

* PRZEMYSLOWE PRZETWORNIKI 

* POMIAROWE Z IZOLACJA 

* ZASILACZE I PRZETWORNICE 

* KARTY POMIAROWE DO IBM-PC 

* BEZPIECZNIKI ELEKTRONICZNE 

* KATALOGI I PROSPEKTY 

Informaoji udzielajq: 

dr inz. Zygfryd Gluchy 
dr inz. Dariusz Bartkiewicz 

RO/163/92 




ELMARK 

uLJaworzynska 4/1 1 
00-634 WARSZAWA 


KARTY DO IBM PC : 

J PROGRAM ATORY EPROM, PAL 
^ Unimrsalne PROGRAMATORY i Testery 
{PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL GAL itd) 
Oprogramowanie PLD : CD PL 3.0 

# Emulatory ROM 120ns 

# NICE-51 in circuit emulator 8051 
Analizatory Stanow Logicznych 200MHz 

# Przetworniki A/C C/A 12/14 bit 100kHz 
^ Profesjonalne Multimetiy - karty do IBM 
^ Karty oscyloskopowe 40-100MHz 

# Interfejsy IEE-488,RS-232,RS-485 
Kasowniki EPROM 

J Komputeiy Przemyslowe 


Bezplatna wysylka 
pocztq. kurierskq III 
Bezplatne katalogi ! 


tel -.25-33-44 

1 25 - 61-60 
25 - 59-65 

fax -.20-61-75 ^ 




fpi mmm 

linsa ILa IWi S Ira SR i SPRZ^TU POMiAROWEGO 

jP 0 L E C A: 

|l ® GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

— urz$dzenia klasy serwisowej i laboratoryjnej 

— pokrycie wszystkich kanatow TV antenowej i kablowej 

— bezposredni odczyt generowanej cz^stotliwosci 

— mozliwosc testowania odbiornikow satelitarnych 

— test telegazety 

— wszystkie podstawowe systemy kolorowej TV 

— duza gama testow 

® MIERNIKI CZ^STOTLIWOSCI 

— zakres od 0 do 1000 MHz 

— pomiar czasu i cz^stotliwoSci 

— wysoka dokiadnosc 

— mikroprocesorowe sterowanie zakresem 
©MIERNIK POZIOMU SYGNALU ANTENOWEGO 

— zakres 46-870 MHz 

— poziom od 30 do 110 db /iV 

— bezposredni odczyt cyfrowy 

— mikroprocesorowe sterowanie 
©MIERNIK RLCQ 

— pomiar opornosci, pojemnosci, indukcyjnosci 
i dobroci cewek 

| — bezposredni odczyt na LED-owym wska£niku 

WYSOKA JAKO$C — PRZYST^PNE CENY 

E L M i E R s.c. 

02-640 W-wa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-54 w. 162 fax 43-28-52 

RO/041/92 



OH -972 Warszawa ® ul. Alxacka 15a # tel./fax 172850 


OSCYLOSKOPY GYFRpWE I ANALOGOWE 
ANALIZATORY STANb’w LOGICZNYCH 
ANALIZATORY WIDMA | ANALIZATORY FOURIERA 
OPTOELEKTRONIKA 
SONDY PR^DOW||l MAPIF f CIOWE 
APARATURA POMIARC^p^ECHNIKI TELEWIZYJNEJ 
APARATURA STUDlOW TELEWIZYJNYCH 
MONITORY I TERMINALS GRAFICZNE 
P R U K A ft K t iiKO LO R OWE 



AUTO RYZO WA NY SERWI S I PYS TRVBUTOR: 
aTESPQL* 

Wroclaw, tel. 673893, fax 67490! 

AIJTORVZOWAM! PYSTRVBUTQRZ Y: 

© UNITROMEX® 

Warszawa, tel. 430248. 432636, fax 43452! 
• JAHTEl, « 

Warszawa, tel. 423020, fax 479360 
© INTERAMS © 

Warszawa, lei. 245381, 245099, fax 247817 
® ACS* 

Warszawa, tel. 6791315, 369366 
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NOWOSC NA RYNKU POLSKlSVi 


KONTAKT 60 

Optymalny preparat do 
czyszczenia stykbw. Usu- 
wa warstwy tlenkow i siar- 
czkdw za pomocg reakcji 
chemicznych. Ta specyfi- 
czna wlasci wosc jest jedy- 
na w swoim rodzaju. Pre- 
parat ten eliminuje opor- 
nosc stykow^ i straty na- 
piQCia. 

Zastosowanie: 

Technika malej cz^stotli- 
woSci, wielkiej czestotli- 
wo$ci i UKF. Elektronika, 
elektroniczne przetwarza- 
nie danych. elektrotechni- 
ka. Telekomunikacja i ele- 
ktryka samochodowa. 
Zawartosc: 

100 ml, 200 ml. 400 ml. 

KONTAKT WL 

Specjalny aerozol myjgcy 
do silnie zanieczyszczo- 
nych przyrz^ddw elekty- 
cznych, plytek drukowa- 
nyoh i podzespofow elekt- 
ronicznych. 

Zastosowanie: 

Kontakty elektryczne, 
przekazniki, listwy wtyko- 
we, obwody drukowane 
(usuwa pozostato§ci kala- 
fonii). 

ZawartoSd: 

100 ml, 200 ml, 400 ml. 

TUNER 600 

] Preparat do czyszczenia 
precyzyjnych instrumen- 
tow. Nie powoduje zmiany 
czestotliwosci. Calkowi- 
\ cie odparowuje. Zapew- 
nia maksymalnq niezawo- 
dnosc pracy. 
Zastosowanie: 
j| Tunery wszelkich marek, 
sensory (przel^czniki do- 
tykowe). Przel^cznice 
krzyzowe, listwy wtykowe. 
Technika kornputerowa, 
technika medyczna, tele- 
technika, aparatura, przy- 
rz^dy pomiarowe. 
Zawartobc: 
j 100 ml, 200 ml. 

VIDEO 90 

Specjalny preparat do 
czyszczenia glowic mag- 
netycznych w magnetowi- 
dach, magnetolonach ka- 
setowych i szpulowych. 
Zastosowanie: 
Magnetowidy i kamery, 
magnetofony szpulowe 
i kasetowe, projektory ki- 
nowe, urz^dzenia do elek- 
tronicznego przetwarza- 
nia danych. 

ZawartoSc: 

100 ml, 200 ml, 400 ml. 

PRINTER 66 

Srodek do czyszczenia 
glowic drukarek iglowych 
(Dot-Head-Cleaner). 
Zastosowanie: 

Do czyszczenia drukarek 
z kotkiem czcionkowym, 
drukarek matrycowych 
i drukarek lahcuchowych. 
Zawartosc: 

200 ml, 400 ml. 

ENTFETTER 65 

Bardzo skuteczny srodek 
do czyszczenia i odtlusz- 
czania. 

Zastosowanie: 

Silniki elektryczne, prze- 
teczniki wysokopieciowe, 
urzqdzenia klimatyzacyj- 


ne, urz^dzenia rozdziel- 
cze, kable itp. 

Zawartosc: 

200 ml, 400 ml. 

DRUCKLUFT 67 

Sprezone powietrze z pu- 
szki. Wydmuchuje pyl. Wy- 
sokie cibnienie, zadnych 
pozostalosci, czysto$b i lat- 
wo$c uzycia. 
Zastosowanie: 

Fotooptyka, elektronika. 
mechanizmy zegarowe 
(zegarki kwarcowe), modu- 
ty, projektory, kamery, mo- 
dele poclqgbw, technika 
medyczna, mikroskopia. 
Zawarlo$b: 

200 ml, 400 ml. 

SCREEN 90 

Dzi$ki doskonalej stabiiiza- 
cji piany preparat ten dos- 
konale nadaje siQ do piono- 
wych powierzchni. Zapew- 
nia czystosc ekranow. No- 
wy Srodek do czyszczenia 
ekranow w prosty sposob 
usuwa kurz, ttuszcz, osad 
nikotynowy, odciski palcbw 
i zamglenia spowodowane 
warstwy kurzu. 
Zastosowanie: 

Terminale. kineskopy. te- 
chnika totograficzna- labo- 
ratoria, drukarnie. 
Zawartosc: 

200 ml, 400 ml. 

SOLVENT 50 

Srodek do bezproblemo- 
wego usuwania etykiet sa- 
moprzylepnych. 
Zastosowanie: 

Wsz^dzie tarn, gdzie ety- 
kiety samoprzylepne nie s$ 
potrzebne lub przeszka- 
dzaje. Dyskietki, walki dru- 
kowe i walki do maszyn do 
pisania. Koperty plyt, poda- 
runki, artykuly gospodarst- 
wa domowego, okna. Do 
usuwania smoly. 
Zawartosc: 

100 ml, 200 ml. 

KONTAKT 
GOLD 2000 

Wysokiej jakoSci Srodek 
antyadhezyjny, ochronny 
i konserwujacy do kontak- 
tow pokrytych metalem (np. 
zlotena, srebrem, cyn^, ro- 
dem, palladem). Opraco- 
wany specjalnie do wyso- 
kiej jakosci zl^czy wtyko- 
wych. Zmniejsza tarcie me- 
chaniczne. Zapewnia ogro- 
mny wzrost jakosci wyso- 
kiej klasy zfacz wtykowych. 
Zastosowanie: 

W telekomunikacji, elektro- 
nice samochodowej. tech- 
nice komputerowej, auto- 
matyzacji prac biurowych. 
elektronice przemyslowej 
i technice wojskowej. 
ZawartoSc: 

200 ml. 

KONTAKT 61 

Bardzo skuteczny srodek 
przeciwkorozyjny i antyad- 
hezyjny do wrazliwych sty- 
kdw i elektromechanicz- 
nych mechanizmow nape- 
dowych. Nie zawiera kwa- 
sow i nie zywiczeje. 
Zastosowanie: 

Radiofonia, telewizja, me- 
chanika precyzyjna, elekt- 
ronika przemystowa, kolej- 
nictwo, telekomunikacja. 


serwis. 

Zawartosc: 

100 ml, 200 ml, 400 ml. 

KONTAFLON 85 

Nie zawierajgcy tluszczu 
srodek antyadhezyjny (za- 
pobiegajgcy przyleganiu) 
na bazie teflonu. Nadajqcy 
sie specjalnie do tworzyw 
sztucznych. Odporny na te- 
mperatury do + 260°C. Nie 
powoduje zabrudzenia. 
Zastosowanie: 

Produkcja tworzyw sztucz- 
nych. Formy do wulkanizo- 
wania. Smarowanie drzwi, 
zamkow, szuflad, karniszy, 
klawiatur, lahcuchbw. 
Zawartosc: 

200 ml. 

VASELINE 701 

Srodek antyadhezyjny 
i przeciwkorozyjny o duzej 
lepkosci. Umozliwia pokry- 
wanie wazeling nawet trud- 
no dostepnych miejsc. 
Zastosowanie: 

Konstrukcje antenowe, te- 
letechnika, zabezpieczanie 
przed korozjg, konstruowa- 
nie modeli. hobby. 
Zawartosc: 

200 ml. 

KONTAKT 40 

Uniwersalny preparat wy- 
korzystywany w elektrotech- 


nice, elektronice i mechani- 
ce. Chroni przed korozjg, 
usuwa rdze, wypiera wode, 
smaruje i piel^gnuje. 
Zastosowanie: 
Elektrotechnika samocho- 
dowa, mechanika samo- 
chodowa, hobby, dom, 
ogrdd, majsterkowanie: ko- 
siarki do trawy, silniki do 
todzi, rowery. broh, maszy- 
ny do pisania, wrotki itp. 
Warsztat i przemysl: precy- 
zyjne instrumenty elektry- 
czne i mechaniczne, narz$- 
dzia, rozdzielnie. automa- 
ty. Umozliwia rozruch mok- 
rych silnikbw. 

Zawartosc: 

200 ml. 

SPRUHOL 88 

Pierwszorzedne smarowa- 
nie i doskonale zabezpie- 
czenie przeciwkorozyjne. 
Nie zawiera nawet naj- 


mniejszych iloSci kwasdw, 
jest powierzchniowo czyn- 
ny i nie zywiczeje. 
Zastosowanie: 

Ukryte punkty smarowania, 
instrumenty. automaty, na- 
pedy tasm magnetofono- 
wych, lozyska o panwiach 
ze spiekow. Maszyny do pi- 
sania i maszyny do szycia. 
Do domu i ogrodu. Do kon- 
serwowania broni. 
Zawartosc: 

100 ml, 200 ml. 

FLUID 101 

Wypiera wilgoc, podchodzi 
pod wode, chroni przed ko- 
rozja. 

Zastosowanie: 

Przemysl samochodowy, 
srodek utatwiaj^cy start na 
mokro, technika uzbroje- 
niowa, ochrona przed koro- 
zj 4 , instalacje elektryczne 
w zakladach, w ktbrych mo- 
ze wystqpic duza wilgot- 
noSd. 

ZawartoSc: 

200 ml, 400 ml. 

POLITUR 80 

Czyszczqca i odSwiezajqca 
politura z twardego wosku 
do trwalych powierzchni 

0 wysokim potysku. 
Zastosowanie: 

Odbiorniki radiofoniczne 

1 telewizyjne, maszyny biu- 


rowe, samochody. meble, 
tworzywa sztuczne, drew- 
no. 

ZawartoSd: 

200 ml. 

ANTISTATIK 100 

Usuwa ladunki statyczne 
i w ten sposob zapobiega 
zwiqzanym z nimi uster- 
kom. 

Zastosowanie: 

Ptyty gramofonowe, filmy, 
diapozytywy, wykladziny 
podtogowe, pokrowce na 
siedzenia w mieszkaniu 
i w samochodzie. Obudowy 
aparatow, oprawy oSwiet- 
leniowe, oslony skal. 
Zawartosd: 

200 ml. 

KALTE 75 

Czynnik chtodniezy do wy- 


szukiwania usterek metoda 
termiczna. Ochladza do te- 
rn pe rat ury -50°G. W tech- 
nologii polprzewodnikow, 
w radiofonii i telewizji, 
w dziedzinie przetwarzania 
danych. do prac badaw- 
czych i konstrukcyjnych. 
Zastosowanie: 

Szybkie wyszukiwanie 

usterek w urzadzeniach 
elektronicznych. Kontrola 
dziatania termostatow. 
Sprawdzanie czujnikbw te- 
rmicznych w samocho- 
dach. Czynnik chtodnicy do 
celdw stomatologii. 
ZawartoSc: 

200 ml, 400 ml. 

PLASTIK 70 

Doskonale izolujacy. prze- 
zroczysty, elastyczny lakier 
ochronny na bazie zywic 
akrylowych. 

Zastosowanie: 

Elektronika, zabezpiecza- 
nie plytek drukowanych, 
przemyst samochodowy, 
urzadzenia antenowe, 
przemyst, serwis, rzemios- 
lo. 

Zawartosc: 

200 ml, 400 ml. 

SILISOL 73 

Doskonale izolujacy prze- 
zroczysty lakier ochronny 

0 dobrej przyczepnosci 

1 odpornosci temperaturo- 
wej. Izoluje i impregnuje. 
Bardzo odporny na ekstre- 
malne warunki klimatyczne 
i na dziatanie podwyzszo- 
nej temperatury. 
Zastosowanie: 

Ochronna powloka na szty- 
wnych i gietkich ptytkach 
drukowanych itp. Nadaje 
sie szczegblnie do stoso- 
wania w wysokich temp>era- 
turach (do +240°C) i do 
impregnowanla porowa- 
tych materiatdw. 
Zawartosd: 

200 ml, 400 ml. 

ISOLIER 72 

Wysokiej jakoSci olej siliko- 
nowy o wytrzymatoSci na 
przebicia do 20 kV/mm do 
izolowania i smarowania. 
Zastosowanie: 

Izolowanie wszelkich ru- 
chomych czedci, ktdrych 
sklejenie jest niedopusz- 
czalne. Warstwa izolacyjna 
pozostaje mi^kka i me wy- 
sycha. 

Zawartodd: 

400 ml. 

URETHAN 71 

Jednoskladnikowy poliure- 
tanowy lakier izolacyjny 
i ochronny do uzytku w ele- 
ktrotechnice i elektronice. 
Zastosowanie: 
Zabezpieczanie obwodow 
drukowanych, uzwojeh 
twornikdw, transformato- 
row. Trwata ochrona przed 
korozje w warunkach ciep>- 
tej wilgotnodci. 

Zawartosc: 

200 ml. 400 ml. 

GRAPHIT 33 

Przewodzecy lakier o dob- 
rej przyczepnosci i duzej 
rezystancji. Niezawodnie 
i w trwaly sposob odprowa- 
dza tadunki statyczne. 
Zastosowanie: 


Wytwarzanie elektrycznie 
przewodzgcych warstw 
na wszelkich nieprzewo- ' 
dz^cych mater ialach. Po- 
wlekanie kabii i instalacji 
poczty pneumatycznej, 
galwanotechnika. 

Zawartosd: 

200 ml, 400 ml. 

EMV 35 

Doskonale przewodzeca 
powloka niklowa o bardzo 
dobrych wfasciwoSciach 
ekranowania przed zakld- j; 
ceniami elektromagnety- 
cznymi (EMI). Ochrona 
przed roztadowaniem ele- 
ktrostatycznym (ESE). 
Zastosowanie: 

Do dodatkowego ekrano- 
wania obuddw z tworzywa 
sztucznego w urz^dze- 
niach elektronicznych, jak 
np. komputery, drukarki, 
dalekopisy, monitory ek- 
ranowe i wydwietlacze. Do 
wytwarzania przewodzq- 
cych warstw. 

Zawartosc: 

200 ml, 400 ml. 

ZINK 62 

Galwaniczna ochrona 
przed rdz^ na bazie cyn- 
ku. Zapobiega korozji po- 
wodowanej slonq wod^ 
itp. 

Zastosowanie: 

Do gruntowania. Do na- 
prawiania ocynkowanych 
powierzchni. 

Zawartosc: 

200 ml, 400 ml. 

LOTLACK SK10 

Wysokiej jakosci topnik lu- 
towniczy do urzgdzeh ele- 
ktronicznych i elektrome- 
chanicznych zgodny z nor- 
DIN 8511 FSW 31. Za- 
pobiega utlenianiu. 
Zastosowanie: 

Zapewnia dobre zwilzanie 
lutem cynowym. Zapobie- 
ga zimnemu lutowaniu. | 
Topnik mozna stosowab 
we wszystkich dziedzi- 
nach elektroniki i serwisu. 
Zawartobb: 

100 ml, 200 ml, 400 ml. 

POSITIV 20 

Uklady narysowane na 
przezroczystym papierze | 
mogq bye kopiowane na 
ptytkach powleczonych i 
preparatem POSITIV 20 
PLUS. RozdzielczoSb jest 
doskonala. 

Zastosowanie: 

Plytki drukowane do urz^- j 
dzeh elektronicznych, ply- 
ty czolowe, trawienie mie- 
dzi i mosi^dzu. Trawienie 
form, przenoszenie ele- j 
mentow rysunku. 

Zawartobc: 

100 ml, 200 ml. 

PAUSKLAR 21 

Przezroczysty aerozol 
sprawiajacy, ze papier 
staje siQ przepuszczalny 
dla bwiatta. 

Zastosowanie: 

Dla elektronikow amato- 
row i wyswietlarni rysun- 
kow. BezpoSrednie prze- 
noszenie schematdw po- 
laczen z czasopism facho- 
wych na plytki powleczo- 
ne lakierem swiaitoczu- i 
lym POSITIV 20 PLUS. 
ZawartoSd: 200 ml. 


OFSCJALNY DYSTRYBUTOR 
NA POLSKA 

ul. Reymonta 16/17, 82-200 Malbork 
tel./fax 38-91, tel. 23-41 w. 179 
tlx. 57576 emol pL 



PIN 

Electronic 

@ Posiadamy rowniez bardzo szerokgj ofe- 
rt^ maernikow cyfrowych. (Wysytamy 
bezptatny katalog). 

@ Sprzedaz hurtowa, detaliezna, wysylko- 
wa - poczta. 

<| Bezposredni importer - najnizsze ceny. 
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BEZPOSREDNI IMPORTER 
APARATURY 

KONTROLNO-POMIAROWEJ 

o f e r u j e : 

multimetry i inne przenosne przyrzady pomiarowe; 
oscyloskopy i generatory wodma; 
zasilacze laboratoryjne; 
czestosciomierze, generatory i mostki RLC. 


00-979 Warszawa 34 P.O, 
ul. Czarnomorska 13 
tel. /fax (0-22) 42 09 58 
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Zapisane na dyskietce zdj^cie moze byd rdwniez 
wydrukowane na drukarce laserowej. 


Karta Screen Machine umoillwia dodanie obrazu 
do wygwietlanego tekstu i grafiki. 


Wyswietlacz - projektor firmy LSK 



